西南科技大学本科生毕业论文

绵阳市华阳集团办公楼（中文摘要）
摘要：本次毕业设计题目为绵阳市华阳集团办公综合楼设计。设计内容包括建筑设计、结构设计。本设计主体为三层(局部四层)；底层高为4.4米，四层高为3.9米，其余层高为3.5米，总建筑面积近为2500平方米，室内外高差为0.90米，本工程设定相对标高±0.000，功能上满足人们智能办公的使用要求，能够充分的利用有限的空间使布局更加合理。

本工程采用钢筋混凝土框架结构，建筑抗震设防烈度为7度，基础采用柱下独立基础，楼梯采用板式楼梯。结构计算包括手算和电算两部分，其中手算部分包括：一榀框架的结构计算，该框架相邻的楼板计算，框架柱下基础的计算，楼板计算。电算部分采用PKPM结构设计软件进行分析计算。

通过毕业设计，综合应用四年的所学的专业知识，使我的专业水平得到很大提高，为将来的工作打下了坚实的基础。
关键词：建筑设计 荷载统计 内力组合 构件设计

The Design Of HuanYang Multy Office Building in MianYang（English Abstract）
Abstract: The topic of this design is: The Design Of HuanYang Multy Office Building in MianYang, The design contents includes the building design and construct-ion design. This design  corpus as three layer, parcels are four layer; The story alt-itude of ground floor is 4.4meters, the four floor is 3.9 meters and the other are3.5meters. The whole building acreage is near to 2500 square meters, the level of ind-oors and outside is 0.90 meter, this engineering sets up the opposite  elevation is ±0.000, on the function satisfy request of the people work in. The request  of the usage, can make use of the limited space arrange layout more reasonable.
This project adopts reinforced concrete frame construction, the building anti-ear-thquake establishes to defend strong degree as 7 degree, foundation adopts the rei-nforced concrete pillar descends the independent foundation, stairs adopts plank type stairs. the calculation of Construction  includs calculate with hand and  calculate with machine-readable, the part of calculate with hand include: the construction cal-culation of the frame of ping, the calculation of the close floor in that frame knot-hole, the calculation of the pillar under the frame descends pole , the calculation ofthe stairs;The machine-readable part adopts  PKPM construction software empolder by Constructs science  academy of China proceed the whole three- dimensional sp-ace analysis calculation. 

Through graduation design, I proceeds my four years' profession knowledge sy-nthesize to the application, improve my profession level ,prepare massiness basic 

for my work in the future.
Key words:  architectural design; the calculation of interal force; the statistical of load;  design of construction component
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前言

本次设计是绵阳市华阳集团办公综合楼设计，设计的重点为方案设计（建筑部分），概念设计（结构部分），着重理解在结构设计中的结构方案选择、荷载整理、荷载组合、抗震设计要求、内力组合、框架结点构造、基础设计要点等。
在毕业设计的过程中，熟悉相关的书籍、规范、程序使用手册如《民用建筑设计通则》、《建筑设计防火规范》、《建筑结构荷载规范》等通用性规范。

在设计的过程中注意的问题是正确处理建筑设计和结构设计的关系：

建筑设计主要解决以下问题：①环境、场地、体形；②与人的活动有关的空间组织；③建筑技术问题；④建筑艺术问题。

结构设计主要解决以下问题：①结构形式；②结构材料；③结构的安全性、适用性、耐久性；④结构的连接构造。

结构设计是建筑设计的基础上进行的，但在建筑方案设计阶段就应考虑主体结构方案。通过协调二者的关系，力争将合理的结构形式与建筑使用和美观需要统一起来。达到更现代化的办公楼建筑设计。在本次设计中手算了一榀框架所受到的竖向荷载，水平荷载，和地震荷载计算通过内力分析，最后算出梁、柱、板的配筋。同时使用PKPM软件电算出该框架的所有配筋图。

建筑与结构是相互联系的。每一部分都关系到下一步的进行。

鉴于，目前随着我国市场经济的不断扩大，以及伴随着中国加入WTO以后，国内外办公人数的不断增加。大量的办公建筑在城市中悄然兴起，并逐步形成气候，成为热点。办公建筑在满足“人性化”、“智能化”、“生态化”的建设需求外，已开始向更加个性化以及科学化发展。城市中的办公建筑也是反映这个城市的经济繁荣和社会进步的重要标志。所以我们应该更多关注办公建筑，同时在土木工程中先进科学技术的应用是未来的发展方向，为土木工程带来新的生机。

第1章  建筑设计
1.1设计依据

本设计为办公楼建筑设计，设计参考了国内有关办公楼方面的标准、规范，并汇集了近几年来对建筑设计的一些经验，对办公建筑设计的总布局和平面布局进行了精心的设计，以保证该办公楼符合适用、经济、安全、防火的基本要求。

本工程抗震设防烈度为八度,建筑物设计合理使用年限为50年。

建筑耐火等级为二级。
总平面布置：建筑物呈长方型，长约52.2米，宽约13.2米。
1.2规划设计

1.2.1规划设计依据

国家有关设计规范、规程、规定，包括：
《绵阳市规划管理技术规定》  2006
《民用建筑设计通则》  GB50352-2005
《办公楼建筑设计规范》   JGJ 64-89
《屋面工程技术规范》   GB50345-2004

《建筑设计防火规范》   GB-5006-2006
1.2.2规划指导思想

本建筑主体为3层(局部4层)，本方案以体现‘以人为本’的设计理念为主,充分发挥日照地区的自然特色,创作出具有现代办公理念的建筑。并充分重视建筑总体的景观效果,最大程度地提高办公环境的智能性和舒适性,真正体现建筑与环境共舞,人与自然亲和的设计理念。

1.2.3建筑说明

本设计采用现浇框架结构，主体为3层(局部4层)；底层高为4.4米，4层高为3.9米，其他为3.5米，总建筑面积近为2500平方米，室内外高差为0.9米。抗震烈度按七度设防设计，框架等级按三级设计，根据地形采用矩形设计，很好地与周围环境融为一体向现代化办公建筑发展。

1.2.4平面设计

(1)充分了解把握该地区的办公建筑建设习惯,气候、地理位置特点,设计出功能齐全、结构合理、办公智能的现代化办公楼。

(2)该建筑底层主要作为办公楼的大厅；一、二、三层为主要的办公区域；四层为主要的会议区域；局部三层为休息娱乐区域。

1.2.5立面设计

由于该办公建筑位于市区，所以在立面上既要讲究自然大方同时又要与周围环境相融合，突出人与自然的和谐之美。在整体布置上主要以布局合理为主，使用了大量的玻璃幕墙，使整个建筑主题风格更富有现代化建筑气息。

1.2.6剖面设计

确定房间的剖面形状和比例关系，确定房屋的层数和各部分的标高，研究竖向空间的处理，将平面、立面和剖面密切结合，充分注意两者的联系。

1.2.7构造做法

（1）本工程的屋面防水等级为Ⅲ级,防水层合理使用年限为10年：
上人屋面做法为：30厚
[image: image1.wmf]30

C

细石混凝土保护层，三毡四油卷材防水层，20厚水泥砂浆找平层，100厚的钢筋混凝土板。

不上人屋面做法为：20厚1：3水泥沙浆找平层，三毡四油卷材防水层，20厚水泥沙浆找平层， 100厚的钢筋混凝土板。
（2）地面垫层下填土应分层予以夯实.机械夯实每层不超过300mm，人工夯实每层不超过200mm，填实后密度应满足施工及验收规范要求.  

（3）门均按实际洞口核实后方可安装。

（4）外墙粉饰详见立面图（材料色泽与建设单位、设计单位认可后使用）。内墙面：地面、楼面、墙裙、踢脚等粉饰详见材料做法。

（5）楼梯：全部采用现浇钢筋混凝土楼梯，楼梯栏杆、扶手样式选自标准图集。

第2章 结构设计

2.1结构布置及计算简图的确定

根据该房屋的使用功能及建筑设计的要求，进行了建筑平面、立面及剖面设计，外填充墙采用240mm厚的粉煤灰轻渣空心砌块，内填充墙采用240mm粉煤灰轻渣空心砌块，楼盖及屋盖均采用现浇钢筋混凝土结构，楼板厚度取100mm.

2.1.1梁截面尺寸估算

横梁 eq \o\ac(○,1)：
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横梁 eq \o\ac(○,2)：取
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纵梁①：
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纵梁②：
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次梁 eq \o\ac(○,1)：
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2.1.2柱截面尺寸估算

该框架结构的抗震等级为八级，其轴压比限值为[[image: image21.wmf]N

m

]=0.9,各层重力荷载代表值近似取14kN/m2，柱的负荷面积分别为19.31 m2可得柱截面面积为:
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根据上述结果，并综合考虑其它因素，柱截面尺寸取值为：600mm
[image: image23.wmf]´

600mm
2.1.3框架结构计算简图

取柱的形心线作为框架柱的轴线，梁轴线取至板顶，2～3层高度为3.5m，4层为3.9m；底层柱高度从地梁顶面取至一层板顶，即h1＝3.5+0.9＝4.4m。计算选⑦号轴线见下图:
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图 2-1-1 结构计算简图
2.2荷载计算

2.2.1屋面及楼面的永久荷载标准值

（1）.屋面(上人部分)

30厚细石混凝土保护层                             0.03×22＝0.66kN/m2
三毡四油卷材防水层                                          0.4kN/m2
20厚水泥砂浆找平层                                 0.02×20=0.4kN/m2
100厚的钢筋混凝土板                                25×0.1＝2.5kN/m2
合计：                                                    3.96kN/m2
（2）.屋面(不上人部分)

20厚1：3水泥沙浆找平层                            0.02×20＝0.4kN/m2
三毡四油卷材防水层                                          0.4kN/m2
20厚水泥沙浆找平层                                 0.02×20=0.4kN/m2
100厚的钢筋混凝土板                                25×0.1＝2.5kN/m2
合计：                                                   3.7kN/m2（3）.1～3层及局部4层楼面
瓷砖地面（包括20厚水泥沙浆找平）                            0.55kN/m2
100厚的钢筋混凝土楼板                              25×0.1＝2.5kN/m2
合计：                                                     3.05kN/m2
（4）.卫生间

8厚地砖铺实                                                 0.5kN/m2
20厚1：3水泥沙浆结合层                             0.02×20＝0.4kN/m2
基层处理剂一遍                                              0.05kN/m2
100厚的钢筋混凝土楼板                              25×0.1＝2.5kN/m2
合计：                                                     3.45kN/m2
2.2.2屋面及楼面可变荷载标准值

不上人屋面均布活荷载标准值                                   0.7kN/m2
上人屋面均布活荷载标准值                                     2.0kN/m2
楼面活荷载标准值                                             2.0kN/m2
2.2.3梁、柱、墙、窗、门重力荷载计算

（1）.查规范得以下自重，

外墙面为面砖墙面自重：                                      0.5 kN/m2
内墙自重（包括20厚抹灰）：                          17×0.02=0.34kN/m3
粉煤灰轻渣空心砌块                                           8 kN/m3
玻璃幕墙自重：                                              1.3 kN/m2
钢框玻璃门窗自重：                                          0.4 kN/m2
木门自重：                                                 0.2 kN/m2
（2）.梁自重计算

300×600梁

梁自重：                               0.3×(0.6-0.1)×25＝3.75 kN/m

粉刷：                            （0.6-0.1）×0.02×17×2＝0.34 kN/m
合计：                                                    3.09 kN/m

300×600梁

梁自重：                           0.3×（0.6-0.1）×25＝3.75kN/m

粉刷：                         （0.6-0.1）×0.02×17×2＝0.34kN/m

合计：                                                  3.09 kN/m
250×450梁

梁自重：                           0.25×（0.45-0.1）×25＝2.1875kN/m

粉刷：                          （0.45-0.1）×0.02×17×2＝0.238 kN/m

合计：                                                   2.4255 kN/m
250×750梁

梁自重：                           0.25×（0.75-0.1）×25＝4.0625kN/m

粉刷：                           （0.75-0.1）×0.02×17×2＝0.442 kN/m

合计：                                                   4.5045 kN/m
    200×450梁

    梁自重：                                 
[image: image25.wmf](

)

0.2 0.45-0.125=1.75kN/m

´´

 

    粉刷：                                
[image: image26.wmf](

)

0.45-0.10.02172=0.238kN/m

´´´


    合计：                                                    1.988kN/m 

（3）.柱自重计算
柱自重+贴面及粉刷：                    0.6×0.6×25×1.05＝9.45 kN/m

（4）.墙体自重计算
女儿墙自重(含贴面和粉刷)：               0.24
[image: image27.wmf]´

8＋0.5+0.34＝2.76 kN/m

墙体240MM厚粘土空心砖，外墙面贴瓷砖（0.5KN/M2），内墙面为20MM厚抹灰，则外墙单位墙面重力荷载为：

              
[image: image28.wmf]0.5150.24170.02

+´+´=

4.44  kN/ M2

内墙位240MM厚粘土空心砖，两侧墙面均为20MM厚抹灰，则内墙单位墙面重力荷载为：

240MM厚：
[image: image29.wmf]150.24170.022

´+´´=

4.28  kN/ M2
2.2.4重力荷载代表值
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层次
	构件
	b/m
	h/m
	r/m
	ß
	g
	Li
	n
	Gi
	∑Gi

	一层
	横梁1
	0.3
	0.6
	25
	1.05
	4.725
	4.8
	28
	635.04
	1393.403

	
	横梁2
	03
	0.6
	25
	1.05
	4.725
	1.8
	14
	119.07
	

	
	纵梁1
	0.25
	0.45
	25
	1.05
	2.953
	3
	48
	425.25
	

	
	纵梁2
	0.25
	0.75
	25
	1.05
	4.921
	8.4
	4
	165.375
	

	
	次梁
	0.2
	0.45
	25
	1.05
	2.36
	5.15
	4
	48.6675
	

	
	柱
	0.6
	0.6
	25
	1.05
	9.45
	4.4
	56
	2328.48
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	二．三层
	横梁1
	03
	0.6
	25
	1.05
	4.725
	4.8
	28
	635.04
	1393.403

	
	横梁2
	0.3
	0.6
	25
	1.05
	4.725
	1.8
	14
	119.07
	

	
	纵梁1
	0.25
	0.45
	25
	1.05
	2.953
	3
	48
	425.25
	

	
	纵梁2
	0.25
	0.75
	25
	1.05
	4.921
	8.4
	4
	165.375
	

	
	次梁
	0.2
	0.45
	25
	1.05
	2.362
	5.15
	4
	48.6675
	

	
	柱
	0.6
	0.6
	25
	1.05
	9.45
	3.5
	56
	1852.2
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	四层
	横梁1
	0.3
	0.6
	25
	1.05
	4.725
	4.8
	12
	272.16
	678.9825

	
	横梁2
	0.3
	0.6
	25
	1.05
	4.725
	1.8
	6
	51.03
	

	
	纵梁1
	0.25
	0.45
	25
	1.05
	2.953
	3
	16
	141.75
	

	
	纵梁2
	0.25
	0.75
	25
	1.05
	4.921
	8.4
	4
	165.375
	

	
	次梁
	0.2
	0.45
	25
	1.05
	2.362
	5.15
	4
	48.6675
	

	
	柱
	0.6
	0.6
	25
	1.05
	9.45
	3.9
	24
	884.52
	


（1）.活荷载：
      屋顶（上人部分）：  Q=2.0(14.4×13.7×2=789.12KN

      屋顶（不上人部分）：Q=0.7(23.64×13.7=226.70KN

楼面：             Q1=2.0(52.7×13.7=1443.98KN
                   Q2=2.0(23.64×13.7=647.74KN

（2）.重力荷载代表值：
G1，2=梁+板+地砖+下层墙/2+下层柱/2+上层墙/2+上层柱/2+活荷载/2

G1=1393.403+0.1×25×13.7×52.7+0.55×0.02×13.7×52.7+[6.39×（13.7×2+52.7×2）+4.28×(5.4×20+3.6×22+9)+6.23×5.4×4]×(3.6-0.25) /2+2328.48/2+[6.39×(13.7×2+52.7×2)+4.28×(5.4×18+3.6×22+9×2)+6.23×5.4×4]×(3.6-0.25)/2+1852.2/2+1443.98/2=12112.45kN

G2=1393.403+0.1×25×13.7×52.7+0.55×0.02×13.7×52.7+[6.39×(13.7×2+52.7×2)+4.28×(5.4×18+3.6×22+9×2)+6.23×5.4×4]×(3.6-0.25)/2+1852.2/2+[6.39×(13.7×2+52.7×2)+4.28×(5.4×20+3.6×22+9×2)+6.23×5.4×4]×(3.6-0.25)/2+1852.2/2+1443.98/2=11068.83kN

G3=梁+板+地砖+下层墙/2+下层柱/2+上层墙/2+上层柱/2+女儿墙+活荷载/2

  G3=1393.403+0.1×25×13.7×52.7+0.55×0.02×13.7×23.64+[6.39×(13.7×2+52.7×2)+4.28×(5.4×20+3.6×22+9×2)+6.23×5.4×4]×(3.6-0.25)/2+1852.2/2+[6.39×(13.7×2+23.64×2)+4.28×(5.4×4+3.6×2)] ×(3.9-0.25)/2+884.52/2+2.76×(13.7+14.4×2) ×2+（647.74+789.12）/2=9659.64kN

G4=梁+板+下层墙/2+下层柱/2+女儿墙+活荷载/2

  G4=678.9825+0.1×25×13.7×23.64+[6.39×(13.7×2+23.64×2)+4.28×(5.4×4+3.6×2)] ×(3.9-0.25)/2+884.52/2+2.76×(13.7+23.64×2) ×2+226.70/2=3034.47kN


[image: image30.wmf]
图2-2-1各质点重力荷载代表值

2.3横向框架侧移刚度计算

2.3.1计算梁柱线刚度

在框架结构中，现浇楼面或预制楼板但只有现浇层的楼面，可以作为梁的有效翼缘，增大梁的有效刚度，减少框架侧移。考虑这一有利作用，在计算梁的截面惯性矩时，对现浇楼面的边框架梁取
[image: image31.wmf]0
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，对中框架梁取
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。
（1）.梁线刚度计算：混凝土C30 

表 2-3-1
	类别
	Ec

/(N/mm2)
	b
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	 3.0
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（2） .柱线刚度计算：混凝土C30

表 2-3-2
	层次
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2.3.2 计算柱的侧移刚度

柱的侧移刚度D计算公式：
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其中
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为柱侧移刚度修正系数，
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为梁柱线刚度比，不同情况下
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、
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取值不同。

对于一般层：         
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对于底层：          
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表 2-3-3 横向框架柱侧移刚度D计算表①，16轴
	层次
	层高
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[image: image91.wmf]å

D

（N/mm）

	1
	4.4 
	AB边柱
	2 
	1.353
	0.552
	25319
	108614

	
	
	AB中柱
	2 
	2.078
	0.632
	28988
	

	
	
	CD中柱
	2
	2.078
	0.632
	28988
	

	
	
	CD边柱
	2
	1.353
	0.552
	25319
	

	2～3
	3.5 
	AB边柱
	2 
	0.524
	0.208
	18949
	106224

	
	
	AB中柱
	2 
	0.827
	0.375
	34163
	

	
	
	CD中柱
	2
	0.827
	0.375
	34163
	

	
	
	CD边柱
	2
	0.524
	0.208
	18949
	


表 2-3-4 横向框架柱侧移刚度D计算表②，15轴
	层次
	层高
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[image: image96.wmf]å
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（N/mm）

	1
	4.4 
	AB边柱
	2 
	1.723
	0.597
	27383
	115770 

	
	
	AB中柱
	2 
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD中柱
	2
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD边柱
	2
	1.723
	0.597
	27383
	

	2～3
	3.5 
	AB边柱
	2 
	0.685
	0.255
	23231
	106772

	
	
	AB中柱
	2 
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD中柱
	2
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD边柱
	2
	0.685
	0.255
	23231
	


表 2-3-5 横向框架柱侧移刚度D计算表③，14轴
	层次
	层高
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[image: image101.wmf]å

D

（N/mm）

	1
	4.4 
	AB边柱
	2 
	1.723
	0.597
	27383
	115770 

	
	
	AB中柱
	2 
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD中柱
	2
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD边柱
	2
	1.723
	0.597
	27383
	

	2～3
	3.5 
	AB边柱
	2 
	0.685
	0.255
	23231
	106772

	
	
	AB中柱
	2 
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD中柱
	2
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD边柱
	2
	0.685
	0.255
	23231
	


表 2-3-6 横向框架柱侧移刚度D计算表④，13轴
	层次
	层高
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[image: image106.wmf]å

D

（N/mm）

	1
	4.4 
	AB边柱
	2 
	1.723
	0.597
	27383
	115770 

	
	
	AB中柱
	2 
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD中柱
	2
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD边柱
	2
	1.723
	0.597
	27383
	

	2～3
	3.5 
	AB边柱
	2 
	0.685
	0.255
	23231
	106772

	
	
	AB中柱
	2 
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD中柱
	2
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD边柱
	2
	0.685
	0.255
	23231
	


表 2-3-7 横向框架柱侧移刚度D计算表5，12轴
	层次
	层高
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[image: image111.wmf]å

D

（N/mm）

	1
	4.4 
	AB边柱
	2 
	1.723
	0.597
	27383
	115770 

	
	
	AB中柱
	2 
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD中柱
	2
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD边柱
	2
	1.723
	0.597
	27383
	

	2～3
	3.5 
	AB边柱
	2 
	0.685
	0.255
	23231
	106772

	
	
	AB中柱
	2 
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD中柱
	2
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD边柱
	2
	0.685
	0.255
	23231
	

	4
	3.9 
	AB边柱
	2 
	0.587
	0.227
	14882
	71198

	
	
	AB中柱
	2 
	0.925
	0.316
	20717
	

	
	
	CD中柱
	2
	0.925
	0.316
	20717
	

	
	
	CD边柱
	2
	0.587
	0.227
	14882
	


表 2-3-8 横向框架柱侧移刚度D计算表6，11轴
	层次
	层高
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[image: image116.wmf]å

D

（N/mm）

	1
	4.4 
	AB边柱
	2 
	1.723
	0.597
	27383
	115770 

	
	
	AB中柱
	2 
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD中柱
	2
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD边柱
	2
	1.723
	0.597
	27383
	

	2～3
	3.5 
	AB边柱
	2 
	0.685
	0.255
	23231
	106772

	
	
	AB中柱
	2 
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD中柱
	2
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD边柱
	2
	0.685
	0.255
	23231
	

	4
	3.9 
	AB边柱
	2 
	0.767
	0.277
	18161
	83002

	
	
	AB中柱
	2 
	1.106
	0.356
	23340
	

	
	
	CD中柱
	2
	1.106
	0.356
	23340
	

	
	
	CD边柱
	2
	0.767
	0.277
	18161
	


表 2-3-9 横向框架柱侧移刚度D计算表7，10轴
	层次
	层高
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（N/mm）

	1
	4.4 
	AB边柱
	2 
	1.723
	0.597
	27383
	115770 

	
	
	AB中柱
	2 
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD中柱
	2
	2.483
	0.665
	30502
	

	
	
	CD边柱
	2
	1.723
	0.597
	27383
	

	2～3
	3.5 
	AB边柱
	2 
	0.685
	0.255
	23231
	106772

	
	
	AB中柱
	2 
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD中柱
	2
	0.988
	0.331
	30155
	

	
	
	CD边柱
	2
	0.685
	0.255
	23231
	

	4
	3.9 
	AB边柱
	2 
	0.767
	0.277
	18161
	83002

	
	
	AB中柱
	2 
	1.106
	0.356
	23340
	

	
	
	CD中柱
	2
	1.106
	0.356
	23340
	

	
	
	CD边柱
	2
	0.767
	0.277
	18161
	


表 2-3-10 横向框架柱侧移刚度D计算表8，9轴
	层次
	层高
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	1
	4.4 
	AB边柱
	2 
	1.723
	0.597
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>0.7,所以该框架为规则框架。

2.4横向水平荷载作用下框架结构的内力和侧移计算

2.4.1横向水平地震荷载作用下框架结构的内力和侧移计算

（1）.横向自振周期的计算
运用顶点位移法来计算，对于质量和刚度沿高度分布比较均匀的框架结构，基本自振周期可按下式来计算：
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式中，
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u

——计算结构基本自振周期用的结构顶点假想位移，即假想把集中在各层楼面处的重力荷载代表值
[image: image130.wmf]i

G

作为水平荷载而算得的结构顶点位移；


[image: image131.wmf]T

y

——结构基本自振周期考虑非承重砖墙影响的折减系数，取0.7；

故先计算结构顶点的假想侧移，计算过程如下表：

表 2-4-1 构顶点的假想侧移计算
	楼层
	Gi/kN
	∑Gi/kN
	∑Di/(N/㎜)
	△ui/㎜
	ui/㎜

	4
	3034.47
	3034.47
	320204
	9.48
	91.23

	3
	9659.64
	12694.11
	853628
	14.87
	81.75

	2
	11068.83
	23762.94
	853628
	27.84
	66.88

	1
	12112.45
	35875.39
	919004
	39.04
	39.04


T1=1.7(0.7(
[image: image132.wmf]0.091

=0.36s
（2）.水平地震作用及楼层地震剪力计算
多遇地震作用下，设防烈度为7度，查表αmax=0.08.特征周期查表

Tg=0.35s, T1>Tg

∴
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由于T1=0.36s<1.4Tg=0.49s  因此，不考虑结构顶部附加水平地震作用。

表 2-4-2 各质点横向水平地震作用及楼层地震剪力计算表
	楼层
	Hi/m
	Gi/kN
	GiHi/kN·m
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	Fi/kN
	Vi/kN

	4
	15.3
	3034.47
	46427.39
	0.16
	390.32
	390.32

	3
	11.4
	9659.64
	110119.90
	0.37
	902.63
	1292.95

	2
	7.9
	11068.83
	87443.76
	0.29
	707.46
	2000.41

	1
	4.4
	12112.45
	53294.78
	0.18
	439.12
	2439.53



[image: image137.wmf]a

水平地震作用
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地震剪力
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               图2-4-1横向框架各层水平地震作用和地震剪力
（3）.水平地震作用下的位移验算
用D值法来验算

框架第
[image: image138.wmf]i

层的层间剪力
[image: image139.wmf]i
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、层间位移
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及结构顶点位移
[image: image141.wmf]u

分别按下式来计算：
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计算过程见下表，表中计算了各层的层间弹性位移角[image: image144.wmf]/
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表2-4-3横向水平地震作用下的位移验算
	楼层
	Vi/kN
	∑Di/(N/㎜)
	△ui/㎜
	ui/㎜
	hi/㎜
	[image: image145.wmf]/
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	4
	390.32
	320204
	1.22
	7.72
	3900
	1/3197

	3
	1292.95
	853628
	1.51
	6.50
	3500
	1/2318

	2
	2000.41
	853628
	2.34
	4.99
	3500
	1/1496

	1
	2439.53
	919004
	2.65
	2.65
	4400
	1/1660


由表中可以看到，最大层间弹性位移角发生在第二层，1/1496<1/550,满足要求

（4）. 水平地震作用下框架内力计算
将层间剪力分配到该层的各个柱子，即求出柱子的剪力，再由柱子的剪力和反弯点高度来求柱上、下端的弯矩。

柱端剪力按下式来计算：
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    柱上、下端弯矩
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按下式来计算
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需要注意的是
[image: image152.wmf]n
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是根据表：倒三角形分布水平荷载下各层柱标准反弯点高度比
[image: image153.wmf]n

y

查得。
表 2-4-4  A柱端弯矩及剪力计算（注：表中M单位kN·m，V单位kN。）
	楼层
	hi/m
	Vi/kN
	∑Di/(N/㎜)
	A柱

	
	
	
	
	Di
	Vi
	
[image: image154.wmf]K


	y
	Mb
	Mu

	4
	3.9
	390.32
	320204
	14882
	18.14
	0.587
	0.30
	21.22
	49.52

	3
	3.5
	1292.95
	853628
	23231
	35.19
	0.685
	0.40
	49.27
	73.90

	2
	3.5
	2000.41
	853628
	23231
	54.44
	0.685
	0.45
	85.74
	104.80

	1
	4.4
	2439.53
	919004
	27383
	72.69
	1.723
	0.56
	179.11
	140.73


表 2-4-5  B柱端弯矩及剪力计算（注：表中M单位kN·m，V单位kN。）
	楼层
	Di
	Vi
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	y
	Mb
	Mu

	4
	20717
	25.25
	0.925
	0.35
	34.47
	64.01

	3
	30155
	45.67
	0.988
	0.44
	70.33
	89.51

	2
	30155
	70.67
	0.988
	0.45
	111.31
	136.04

	1
	30502
	80.97
	2.483
	0.55
	195.95
	160.32


表 2-4-6  C柱端弯矩及剪力计算（注：表中M单位kN·m，V单位kN。）
	楼层
	Di
	Vi
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	y
	Mb
	Mu

	4
	20717
	25.25
	0.925
	0.35
	34.47
	64.01

	3
	30155
	45.67
	0.988
	0.44
	70.33
	89.51

	2
	30155
	70.67
	0.988
	0.45
	111.31
	136.04

	1
	30502
	80.97
	2.483
	0.55
	195.95
	160.32


表 2-4-7  D柱端弯矩及剪力计算 （注：表中M单位kN·m，V单位kN。）

	楼层
	Di
	Vi
	
[image: image157.wmf]K


	y
	Mb
	Mu

	4
	14882
	18.14
	0.587
	0.30
	21.22
	49.52

	3
	23231
	35.19
	0.685
	0.40
	49.27
	73.90

	2
	23231
	54.44
	0.685
	0.45
	85.74
	104.80

	1
	27383
	72.69
	1.723
	0.56
	179.11
	140.73


梁端弯矩、剪力及柱轴力分别按下式来计算
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表 2-4-8 梁端弯矩,剪力计算（注：表中M单位kN·m，V单位kN，L单位kN）
	楼层
	AB框架梁
	BC框架梁
	CD框架梁

	
	M左
	M右
	L
	Vb
	M左
	M右
	L
	Vb
	M左
	M右
	L
	Vb

	4
	49.52
	32.01
	5.4
	15.10
	32.01
	32.01
	2.4
	26.68
	32.01
	49.52
	5.4
	15.10

	3
	95.12
	61.99
	5.4
	29.09
	61.99
	61.99
	2.4
	51.66
	61.99
	95.12
	5.4
	29.09

	2
	154.07
	103.19
	5.4
	47.64
	103.19
	103.19
	2.4
	85.99
	103.19
	154.07
	5.4
	47.64

	1
	226.47
	135.82
	5.4
	67.09
	135.82
	135.82
	2.4
	113.18
	135.82
	226.47
	5.4
	67.09


表2-4-9 柱轴力（注：表中N单位为kN。）
	楼层
	A柱
	B柱
	C柱
	D柱

	4
	-15.1
	-11.58
	11.58
	15.1

	3
	-44.19
	-34.15
	34.15
	44.19

	2
	-91.83
	-38.35
	38.35
	91.83

	1
	-158.92
	-118.59
	118.59
	158.92



[image: image162.wmf]
图2-4-2 左震荷载下的弯矩图  （图中M单位kN·m）

[image: image163.wmf]
图2-4-3 左震荷载下的剪力图  （图中V单位kN）

[image: image164.wmf]
图2-4-4 左震荷载下的柱轴力图  （图中N单位kN）
2.4.2横向水平风荷载作用下框架结构内力和侧移计算

（1）风荷载标准值

垂直于建筑物表面上的风荷载标准值当计算主要承重结构时按下式来计算：
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式中，
[image: image166.wmf]k

w

—风荷载标准值（kN/m2）

[image: image167.wmf]z

b

—高度Z处的风振系数


[image: image168.wmf]s

m

—风荷载体型系数

[image: image169.wmf]z

m

—风压高度变化系数

[image: image170.wmf]0

w

—基本风压（kN/m2）
风荷载

基本风压W0=0.3KN/m2，由《荷载规范》查得：μs=0.8（迎风面）；μs=-0.5（背风面），本建筑所在位置的地面粗糙度为B类，H/B=15.3/13.7=1.117，查规范得：ν=0.46

；T1=0.36s,
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,由此查规范得：
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以⑦轴线所在的框架为例进行计算。此框架的负载宽度为：3.6m。所以得沿高度分布的荷载标准值为：
[image: image174.wmf](
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根据各楼层标高处的高度Hi，并由规范查取
[image: image175.wmf]z

m

，代入上式可得各搂层标高处的
[image: image176.wmf](

)

qz

，详细结果见下表：
表2-4-10 沿建筑高度分布的风荷载标准值
	楼层
	Hi/m
	Hi/H
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	4
	15.3
	1
	1.14
	1.71
	1.68
	1.05

	3
	11.4
	0.75
	1.04
	1.58
	1.42
	0.89

	2
	7.9
	0.52
	1
	1.42
	1.22
	0.77

	1
	4.4
	0.29
	1
	1.23
	1.06
	0.66



[image: image181.wmf](a)风荷载沿建筑高度的分布B

    

（单位：ＫＮ／m%

）

(b)等效节点风荷载�

（单位：ＫＮ／m%

）


图2-4-5  框架上的风荷载
2.5竖向荷载作用下横向框架结构的内力计算
2.5.1选取计算单元

取⑦轴线横向框架进行计算，如图所示，直接传给该框架的楼面荷载为与其相连的板，计算单元内的其余楼面荷载则通过次梁和纵向框架梁以集中力的形式传给横向框架，作用于各节点上。详见下图：

[image: image182.wmf]
图2-5-1 横向框架计算单元
2.5.2荷载计算：


[image: image183.wmf]q
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图2-5-2  各层梁上作用的恒荷载
（1）恒荷载计算
框架中横梁的自重，为均布荷载形式。对于第4层
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[image: image187.wmf]2
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和
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分别为房间和走道板传给横梁的梯形荷载和三角形荷载由上图中的几何关系局部4层顶板传给横梁的梯形荷载和三角形荷载得
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P1,P2分别为由边纵梁，中纵梁直接传给柱的恒荷载，它包括梁自重，楼板重和女儿墙等的重力荷载，计算如下：

P1=（1.8×1.8×
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3层：q1包括梁自重和其上横墙自重，为均布荷载。
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[image: image204.wmf]2(1.81.8261.2)3.05

P

=´´+´´

+
[image: image205.wmf]5.4

2.953.64.725

2

´+´

=65.10KN
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2层：q1包括梁自重和其上横墙自重，为均布荷载。
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M1=P1E1=124.67×0.175=21.82 KN.M

M2=P2E2=99.77×0.175=17.46 KN.M

表2-5-1 ⑦轴线作用的恒荷载汇总表（注：表中q.m单位Kn/M ,P单位为kN。）
	楼层
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	P1
	P2
	M1
	M2

	4
	4.725
	4.725
	6.66
	8.88
	57.30
	66.00
	8.60
	9.9

	3
	4.725
	4.725
	5.49
	7.32
	124.67
	65
	18.70
	9.77

	2
	16.28
	4.725
	5.49
	7.32
	124.67
	99.77
	18.70
	14.97

	1
	16.28
	4.725
	5.49
	7.32
	124.67
	99.77
	21.82
	17.46


（2）活荷载计算
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图2-5-3  各层梁上作用的活荷载
4层：
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=1.8×0.7=1.26KN/M   
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2

q

=2.4×0.7=1.68KN/M

    P1=(1.8×1.8+1.8×1.8)×0.7=4.54KN

    P2=(1.8×1.8×2+6×1.2)×0.7=9.58KN

    M1=4.54×0.15=0.68KN.M

M2=9.58×0.15=1.44KN.M

3层：
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=1.8×2=3.6KN/M  
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q

=2.4×2=4.8KN/M

P1=(1.8×1.8+1.8×1.8)×2=12.96KN

P2=(1.8×1.8×2+6×1.2)×2=27.36KN

M1=12.96×0.15=1.94KN.M

M2=27.36×0.15=4.10KN.M

 2层：
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=1.8×2=3.6 KN/M
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q

=2.4×2=4.8 KN/M

P1=(1.8×1.8+1.8×1.8)×2=12.96KN

P2=(1.8×1.8×2+6×1.2)×2=27.36KN

M1=12.96×0.15=1.94KN.M

M2=27.36×0.15=4.10KN.M

 1层：
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q

=1.8×2=3.6 KN/M
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2

q

=2.4×2=4.8 KN/M

P1=(1.8×1.8+1.8×1.8)×2=12.96KN

P2=(1.8×1.8×2+6×1.2)×2=27.36KN

M1=12.96×0.175=2.27KN.M

M2=27.36×0.175=4.79KN.M

表2-5-2 ⑦轴线作用的活荷载汇总表（注：表中q,m单位Kn/M ,p单位为kN。）
	楼层
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	P1
	P2
	M1
	M2

	4
	0.63
	0.84
	4.54
	9.58
	0.68
	1.44

	2～3
	3.6
	4.8
	12.96
	27.36
	1.94
	4.10

	1
	3.6
	4.8
	12.96
	27.36
	2.27
	4.79


2.5.3荷载作用下框架的内力分析

在恒荷载(活荷载)作用下，框架梁端的内力计算分析如下：
（1）.均部荷载作用下


[image: image239.wmf]
图2-5-4 荷载简图

在该种荷载作用下的固端弯矩为：
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（2）.三角形荷载荷载作用下


[image: image242.wmf]
图2-5-5 荷载简图

在该种荷载作用下的固端弯矩为：
[image: image243.wmf](

)

2

23

12

12

AB

ql

m

aa

=--+

；
[image: image244.wmf](

)

2

23

12

12

BA

ql

m

aa

=-+


（3）.集中荷载作用下


[image: image245.wmf]
图2-5-6 荷载简图

在该种荷载作用下的固端弯矩为：
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2.6 横向框架弯矩计算

采弯距二次分配法计算。为了减少计算误差作出如下修正：

杆端分配弯矩向远端传递是，底层柱和各层梁的传递系数按远端为固定支撑取为
[image: image248.wmf]12

；

采用弯矩二次分配法计算恒载作用框架弯矩。
2.6.1恒荷载作用下的梁端、柱端弯矩
1.1.1 梁端，柱端弯矩采用弯矩二次分配法计算。由于结构和荷载均对称，故计算时可用半框架。

        表2-6-1 恒载作用的弯矩二次分配
	楼层
	上柱
	下柱
	右梁
	
	左梁
	上柱
	下柱
	右梁

	四
	
	0.581
	0.419
	
	0.216
	
	0.299
	0.485

	
	
	8.6
	-24.67
	
	24.67
	
	9.9
	-4.93

	
	
	9.34
	6.73
	
	-6.40
	
	-8.86
	-14.38

	
	
	0.64
	-3.20
	
	3.37
	
	-3.10
	

	
	
	1.49
	1.07
	
	-0.06
	
	-0.08
	-0.13

	
	
	11.47
	-20.07
	
	21.58
	
	-12.04
	-19.44

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	三
	0.352
	0.394
	0.254
	
	0.162
	0.224
	0.25
	0.364

	
	
	18.7
	-22.35
	
	22.35
	
	9.77
	-4.46

	
	1.28
	1.44
	0.93
	
	-4.48
	-6.20
	-6.92
	-10.07

	
	4.67
	6.00
	-2.24
	
	0.46
	-4.43
	-7.43
	

	
	-2.97
	-3.32
	-2.14
	
	1.85
	2.55
	2.85
	4.15

	
	2.99
	4.12
	-25.80
	
	20.18
	-8.07
	-11.50
	-10.38

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	二
	0.378
	0.378
	0.244
	
	0.158
	0.244
	0.244
	0.354

	
	
	18.7
	-50.43
	
	50.43
	
	14.97
	-4.46

	
	11.99
	11.99
	7.74
	
	-9.63
	-14.87
	-14.87
	-21.57

	
	0.72
	5.87
	-4.81
	
	3.87
	-3.46
	-8.15
	

	
	-0.67
	-0.67
	-0.43
	
	1.22
	1.89
	1.89
	2.74

	
	12.04
	17.19
	-47.93
	
	45.90
	-16.44
	-21.13
	-23.29

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	一
	0.41
	0.326
	0.264
	
	0.166
	0.257
	0.204
	0.373

	
	
	21.82
	-50.43
	
	50.43
	
	17.46
	-4.46

	
	11.73
	9.33
	7.55
	
	-10.53
	-16.30
	-12.94
	-23.66

	
	6.00
	
	-5.26
	
	3.78
	-7.43
	
	

	
	-0.30
	-0.24
	-0.19
	
	0.61
	0.94
	0.75
	1.36

	
	17.43
	9.09
	-48.34
	
	44.28
	-22.80
	-12.19
	-26.75

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4.55
	
	
	
	
	-6.10
	


2.6.2活荷载作用下的梁端、柱端弯矩
由于结构和荷载均对称，故计算时可用半框架

表2-6-2 活载作用的弯矩二次分配
	楼层
	上柱
	下柱
	右梁
	
	左梁
	上柱
	下柱
	右梁

	四
	
	0.581
	0.419
	
	0.216
	
	0.299
	0.485

	
	
	0.68
	-1.25
	
	1.25
	
	1.44
	-0.25

	
	
	0.33
	0.24
	
	-0.53
	
	-0.73
	-1.18

	
	
	0.91
	-0.26
	
	0.120
	
	-1.42
	

	
	
	-0.38
	-0.27
	
	0.28
	
	0.39
	0.63

	
	
	0.87
	-1.55
	
	1.12
	
	-1.76
	-0.80

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	三
	0.352
	0.394
	0.254
	
	0.162
	0.224
	0.25
	0.364

	
	
	1.94
	-7.13
	
	7.13
	
	4.1
	1.44

	
	1.83
	2.04
	1.32
	
	-2.05
	-2.84
	-3.17
	-4.61

	
	0.17
	0.98
	-1.03
	
	0.66
	-0.36
	-1.55
	

	
	-0.04
	-0.047
	-0.03
	
	0.20
	0.28
	0.31
	0.46

	
	1.95
	2.98
	-6.87
	
	5.94
	-2.92
	-4.40
	-2.72

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	二
	0.378
	0.378
	0.244
	
	0.158
	0.244
	0.244
	0.354

	
	
	1.94
	-7.13
	
	7.13
	
	4.1
	1.44

	
	1.96
	1.96
	1.27
	
	-2.00
	-3.09
	-3.09
	-4.49

	
	1.02
	1.00
	-1.00
	
	0.63
	-1.58
	-1.70
	

	
	-0.38
	-0.38
	-0.25
	
	0.42
	0.65
	0.65
	0.94

	
	2.60
	2.57
	-7.11
	
	6.18
	-4.03
	-4.15
	-2.11

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	一
	0.41
	0.326
	0.264
	
	0.166
	0.257
	0.204
	0.373

	
	
	2.27
	-7.13
	
	7.13
	
	4.7
	1.44

	
	1.99
	1.58
	1.28
	
	-2.20
	-3.41
	-2.71
	-4.95

	
	0.98
	
	-1.10
	
	0.64
	-1.55
	
	

	
	0.049
	0.04
	0.03
	
	0.15
	0.23
	0.18
	0.34

	
	3.02
	1.62
	-6.92
	
	5.78
	-4.72
	-2.52
	-3.17

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	0.81
	
	
	
	
	-1.26
	


2.6.3恒荷载作用下梁端剪力及柱轴力

表2-6-3 恒载作用下梁端剪力及柱轴力（KN）
	层次
	荷载引起的剪力
	弯矩引起的剪力
	总剪力
	柱轴力

	
	AB跨
	BC跨
	AB跨
	BC跨
	AB跨
	BC跨
	A柱
	B柱

	
	VA=VB
	VB=VC
	VA=-VB
	VB=VC
	VA
	VB
	VB=VC
	N顶
	N底
	N顶
	N底

	4
	24.75
	28.74
	-0.28
	0
	24.47
	25.03
	28.74
	81.77
	123.89
	119.77
	161.89

	3
	22.64
	25.93
	1.04
	0
	23.68
	21.6
	25.93
	272.24
	310.04
	274.42
	312.22

	2
	53.84
	25.93
	0.38
	0
	54.21
	53.46
	25.93
	488.92
	526.72
	491.38
	529.18

	1
	53.84
	25.93
	0.75
	0
	54.59
	53.09
	25.93
	705.98
	753.5
	707.97
	755.49


2.6.4活荷载作用下梁端剪力及柱轴力（KN）
表2-6-4活载作用下梁端剪力及柱轴力（KN）
	层次
	荷载引起的剪力
	弯矩引起的剪力
	总剪力
	柱轴力

	
	AB跨
	BC跨
	AB跨
	BC跨
	AB跨
	BC跨
	A柱
	B柱

	
	VA=VB
	VB=VC
	VA=-VB
	VB=VC
	VA
	VB
	VB=VC
	N顶=N底
	N顶=N底

	4
	1.13
	1.51
	0.08
	0
	1.21
	1.05
	1.51
	5.75
	12.14

	3
	6.48
	8.64
	0.17
	0
	6.65
	6.31
	8.64
	25.36
	54.45

	2
	6.48
	8.64
	0.17
	0
	6.65
	6.31
	8.64
	44.97
	96.76

	1
	6.48
	8.64
	0.21
	0
	6.69
	6.27
	8.64
	64.62
	139.03



[image: image249.wmf]
  图2-6-1 恒荷载作用下的弯矩图

[image: image250.wmf]
  图2-6-2 活荷载作用下的弯矩图
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  图2-6-3 恒荷载作用下的轴力图
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  图2-6-4 活荷载作用下的轴力图
2.7框架内力组合
结构的抗震等级可根据结构类型，地震烈度，房屋高度等因素查规范确定为三级抗震。
2.7.1框架梁内力组合
①1.2×恒荷载+1.4×活荷载，②1.2×恒荷载+0.9×1.4×（活荷载+风荷载），③1.35×恒荷载+1.0×活荷载，④1.2×（恒荷载+0.5×活荷载）+1.3地震荷载

恒，活荷载梁端弯矩M为经过调幅后的弯矩（调幅系数取0.8）
框架梁、柱截面得最不利内力组合：框架梁的控制截面通常取梁两端柱边缘处截面和跨中截面。梁端截面是最大负弯矩及最大剪力作用的截面，而水平地震作用下还可能出现正弯矩，因此，内力组合要找出最不利负弯矩及最不利正弯矩，用于计算梁端上部和下部的配筋，还要找出最不利剪力，用于梁端斜截面抗震承载力计算，配置箍筋。跨中截面一般是最大正弯矩作用的截面，有时也可能出现负弯矩，因此要组合出最不利正弯矩和可能出现的负弯矩，用于梁跨内配筋。

框架柱的控制截面取柱上下两端的截面，因为控制截面弯矩值最大，剪力相同，而轴力相差值仅只为柱自重，当柱采用对称配筋时，不利内力组合一般为|M|max及相应的N、Nmax及相应M、Nmin及相应的M。但是在组合时，尚可结合结构受力的特点（满布活载）和荷载组合中的实际情况（仅有重力荷载代表值+左震和重力活载代表值+右震时），适当简化。

2.7.2柱端弯矩设计值的调整

一．二．三级框架的梁柱节点处，除框架顶层和柱轴压比小于0.15者及框支柱的节点外，柱端组合的弯矩设计值应符合下式要求：∑Mc=ηc∑Mb

式中：∑Mc为节点上下柱端截面顺时针或反时针方向组合的弯矩设计值之和，上下主端的弯矩设计值可按弹性分析分配；

∑Mb为节点左右梁端顺时针或反时针方向组合的弯矩设计值之和；

ηc为柱端弯矩增大系数，三级为1.1。

为了避免框架柱脚过早屈服，三级框架结构的底层柱下端截面的弯矩设计值，应乘以增大系数1.15 。
由于结构和荷载均对称，故组合的时候用半框架，
内力组合见下表：

表中SGK，SQK两列中的梁端弯矩M为经过调幅后的弯矩（调幅系数取0.8）
表2-7-1  框架梁内力组合表
	框架梁内力组合计算表

	

	层次
	截面位置
	内力
	Sgk(恒)
	SQk(活)
	Sek(地震)
	活荷载控制的组合
	永久荷载控制的组合
	Mmax
	Mmin 
	|Vmax|
	Ln
	Vgb
	V=0.85[1.1(ML-MR)/Ln+Vgb]

	
	
	
	
	
	
	0.75×[1.2×(Sgk+0.5×Sqk)+1.3Sek]
	1.2×Sgk+1.4×Sqk
	1.35×Sgk+1.4×0.7×Sqk
	
	
	
	
	
	

	四
	A
	M
	-16.06 
	-1.24 
	49.52 
	-49.52 
	33.27 
	-63.29 
	-21.01 
	-22.90 
	33.27 
	-63.29 
	　
	4.44 
	25.99
	48.72 

	
	
	V
	24.47 
	1.21 
	-15.10 
	15.10 
	8.89 
	42.26 
	31.06 
	34.22 
	　
	　
	42.26 
	
	
	

	
	B左
	M
	-17.26 
	-0.90 
	-32.01 
	32.01 
	-47.15 
	15.27 
	-21.97 
	-24.18 
	15.27 
	-47.15 
	　
	
	
	

	
	
	V
	25.03 
	1.05 
	15.10 
	-15.10 
	42.75 
	9.38 
	31.51 
	34.82 
	　
	　
	42.75 
	
	
	

	
	B右
	M
	-15.55 
	-0.64 
	32.01 
	-32.01 
	16.93 
	-45.49 
	-19.56 
	-21.62 
	16.93 
	-45.49 
	　
	2.16 
	5.10 
	47.38

	
	
	V
	28.74 
	1.51 
	-26.68 
	26.68 
	0.60 
	59.57 
	36.60 
	40.28 
	　
	　
	59.57 
	
	
	

	
	胯间
	MAB
	　
	　
	　
	　
	17.80 
	35.77 
	19.31 
	21.06 
	　
	　
	　
	　

	
	
	MBC
	　
	　
	　
	　
	19.31 
	19.31 
	16.96 
	19.13 
	　
	　
	　
	

	三
	A
	M
	-20.64 
	-5.50 
	95.12 
	-95.12 
	71.69 
	-113.79 
	-32.47 
	-33.25 
	71.69 
	-113.79 
	　
	4.44 
	24.13
	63.05 

	
	
	V
	23.68 
	6.65 
	-29.09 
	29.09 
	-4.60 
	59.69 
	37.73 
	38.49 
	　
	　
	59.69 
	
	
	

	
	B左
	M
	-16.14 
	-4.75 
	-61.99 
	61.99 
	-77.10 
	43.78 
	-26.02 
	-26.44 
	43.78 
	-77.10 
	　
	
	
	

	
	
	V
	21.60 
	6.31 
	29.09 
	-29.09 
	57.39 
	-6.89 
	34.75 
	35.34 
	　
	　
	57.39 
	
	
	

	
	B右
	M
	-8.30 
	-2.18 
	61.99 
	-61.99 
	51.99 
	-68.89 
	-13.01 
	-13.34 
	51.99 
	-68.89 
	　
	2.16 
	8.09 
	104.57

	
	
	V
	25.93 
	8.64 
	-51.66 
	51.66 
	-26.23 
	87.94 
	43.21 
	43.47 
	　
	　
	87.94 
	
	
	

	
	胯间
	MAB
	　
	　
	　
	　
	75.20 
	46.55 
	23.54 
	24.32 
	　
	　
	　
	　

	
	
	MBC
	　
	　
	　
	　
	53.40 
	53.40 
	10.53 
	10.85 
	　
	　
	　
	

	二
	A
	M
	-38.34 
	-5.69 
	154.07 
	-154.07 
	113.15 
	-187.28 
	-53.97 
	-57.34 
	113.15 
	-187.28 
	　
	4.44
	54.92
	123.44

	
	
	V
	54.21 
	6.65 
	-47.64 
	47.64 
	6.04 
	111.33 
	74.36 
	79.70 
	　
	　
	111.33 
	
	
	

	
	B左
	M
	-36.72 
	-4.94 
	-103.19 
	103.19 
	-135.88 
	65.34 
	-50.98 
	-54.41 
	65.34 
	-135.88 
	　
	
	
	

	
	
	V
	53.46 
	6.31 
	47.64 
	-47.64 
	110.39 
	5.11 
	72.99 
	78.35 
	　
	　
	110.39 
	
	
	

	
	B右
	M
	-18.63 
	-1.69 
	103.19 
	-103.19 
	83.08 
	-118.14 
	-24.72 
	-26.81 
	83.08 
	-118.14 
	　
	2.16
	8.09 
	171.27

	
	
	V
	25.93 
	8.64 
	-85.99 
	85.99 
	-64.16 
	125.87 
	43.21 
	43.47 
	　
	　
	125.87 
	
	
	

	
	胯间
	MAB
	　
	　
	　
	　
	71.22 
	119.33 
	48.50 
	52.29 
	　
	　
	　
	　

	
	
	MBC
	　
	　
	　
	　
	86.00 
	86.00 
	22.12 
	24.69 
	　
	　
	　
	

	一
	A
	M
	-38.67 
	-5.54 
	226.47 
	-226.47 
	183.51 
	-258.10 
	-54.16 
	-57.63 
	183.51 
	-258.10 
	　
	4.44 
	54.92
	155.48

	
	
	V
	54.59 
	6.69 
	-67.09 
	67.09 
	-15.04 
	133.23 
	74.87 
	80.25 
	　
	　
	133.23 
	
	
	

	
	B左
	M
	-35.42 
	-4.62 
	-135.82 
	135.82 
	-166.38 
	98.47 
	-48.97 
	-52.34 
	98.47 
	-166.38 
	　
	
	
	

	
	
	V
	53.09 
	6.27 
	67.09 
	-67.09 
	131.48 
	-16.78 
	72.49 
	77.82 
	　
	　
	131.48 
	
	
	

	
	B右
	M
	-21.40 
	-2.54 
	135.82 
	-135.82 
	112.02 
	-152.83 
	-29.24 
	-31.38 
	112.02 
	-152.83 
	　
	2.16 
	8.09 
	227.03

	
	
	V
	25.93 
	8.64 
	-113.18 
	113.18 
	-94.21 
	155.92 
	43.21 
	43.47 
	　
	　
	155.92 
	
	
	

	
	胯间
	MAB
	　
	　
	　
	　
	189.73 
	104.13 
	44.09 
	50.22 
	　
	　
	　
	　

	
	
	MBC
	　
	　
	　
	　
	115.42 
	115.42 
	26.74 
	28.89 
	　
	　
	　
	


注：表中MAB和MBC分别为AB跨和BC跨间最大正弯矩。M以下部受拉为正，V以向上为正。

表2-7-2  框架柱内力组合表
	框架柱内力组合计算表

	

	层次
	 柱
	截面
	内力
	Sgk(恒)
	SQk(活)
	Sek(地震)
	　
	永久荷载控制的组合
	|Mmax|
   N
	Nmin 

M
	Nmax
M

	
	
	
	
	
	
	→
	←
	0.8×[1.2×(Sgk+0.5×Sqk)+1.3Sek]
	1.2×Sgk+1.4×Sqk
	1.35×Sgk+1.4×0.7×Sqk
	
	
	

	四
	A
	柱顶
	M
	11.47
	0.87
	-49.52
	49.52
	-40.07 
	62.93 
	14.98 
	16.34 
	62.93 
	-40.07 
	62.93 

	
	
	
	N
	81.77
	5.75
	-15.1
	15.1
	65.56 
	96.96 
	106.17 
	116.02 
	96.96 
	65.56 
	116.02 

	
	
	柱底
	M
	-2.99
	-1.95
	21.22
	-21.22
	18.26 
	-25.88 
	-6.32 
	-5.95 
	-25.88 
	-25.88 
	18.26 

	
	
	
	N
	123.89
	5.75
	-15.1
	15.1
	105.99 
	137.40 
	156.72 
	172.89 
	137.40 
	105.99 
	172.89 

	
	B
	柱顶
	M
	-12.04
	-1.76
	-64.01
	64.01
	-78.97 
	54.17 
	-16.91 
	-17.98 
	-78.97 
	-78.97 
	54.17 

	
	
	
	N
	119.77
	12.14
	-11.58
	11.58
	108.76 
	132.85 
	160.72 
	173.59 
	108.76 
	108.76 
	173.59 

	
	
	柱底
	M
	8.07
	2.92
	34.47
	-34.47
	45.00 
	-26.70 
	13.77 
	13.76 
	45.00 
	-26.70 
	45.00 

	
	
	
	N
	161.89
	12.14
	-11.58
	11.58
	149.20 
	173.28 
	211.26 
	230.45 
	149.20 
	149.20 
	230.45 

	三
	A
	柱顶
	M
	4.12
	2.98
	-73.9
	73.9
	-71.47 
	82.24 
	9.12 
	8.48 
	82.24 
	-71.47 
	82.24 

	
	
	
	N
	272.24
	25.36
	-44.19
	44.19
	227.57 
	319.48 
	362.19 
	392.38 
	319.48 
	227.57 
	392.38 

	
	
	柱底
	M
	-12.04
	-2.6
	49.27
	-49.27
	38.43 
	-64.05 
	-18.09 
	-18.80 
	-64.05 
	-64.05 
	38.43 

	
	
	
	N
	310.04
	25.36
	-44.19
	44.19
	263.85 
	355.77 
	407.55 
	443.41 
	355.77 
	263.85 
	443.41 

	
	B
	柱顶
	M
	-11.5
	-4.4
	-89.51
	89.51
	-106.24 
	79.94 
	-19.96 
	-19.84 
	-106.24 
	-106.24 
	79.94 

	
	
	
	N
	274.42
	54.45
	-34.15
	34.15
	254.06 
	325.10 
	405.53 
	423.83 
	254.06 
	254.06 
	423.83 

	
	
	柱底
	M
	16.44
	4.03
	70.33
	-70.33
	90.86 
	-55.43 
	25.37 
	26.14 
	90.86 
	-55.43 
	90.86 

	
	
	
	N
	312.22
	54.45
	-34.15
	34.15
	290.35 
	361.38 
	450.89 
	474.86 
	290.35 
	290.35 
	474.86 

	二
	A
	柱顶
	M
	17.19
	2.57
	-104.8
	104.8
	-91.26 
	126.73 
	24.23 
	25.73 
	126.73 
	-91.26 
	126.73 

	
	
	
	N
	488.92
	44.97
	-91.83
	91.83
	395.45 
	586.45 
	649.66 
	704.11 
	586.45 
	395.45 
	704.11 

	
	
	柱底
	M
	-17.43
	-3.02
	85.74
	-85.74
	70.99 
	-107.35 
	-25.14 
	-26.49 
	-107.35 
	-107.35 
	70.99 

	
	
	
	N
	526.72
	44.97
	-91.83
	91.83
	431.73 
	622.74 
	695.02 
	755.14 
	622.74 
	431.73 
	755.14 

	
	B
	柱顶
	M
	-21.13
	-4.15
	-136.04
	136.04
	-163.76 
	119.20 
	-31.17 
	-32.59 
	-163.76 
	-163.76 
	119.20 

	
	
	
	N
	491.38
	96.76
	-38.35
	38.35
	478.29 
	558.05 
	725.12 
	758.19 
	478.29 
	478.29 
	758.19 

	
	
	柱底
	M
	22.8
	4.72
	111.31
	-111.31
	139.92 
	-91.61 
	33.97 
	35.41 
	139.92 
	-91.61 
	139.92 

	
	
	
	N
	529.18
	96.76
	-38.35
	38.35
	514.57 
	594.34 
	770.48 
	809.22 
	514.57 
	514.57 
	809.22 

	一
	A
	柱顶
	M
	9.09
	1.62
	-140.73
	140.73
	-136.86 
	155.86 
	13.18 
	13.86 
	155.86 
	-136.86 
	155.86 

	
	
	
	N
	705.98
	64.62
	-158.92
	158.92
	543.48 
	874.04 
	937.64 
	1016.40 
	874.04 
	543.48 
	1016.40 

	
	
	柱底
	M
	-4.55
	-0.81
	179.11
	-179.11
	181.52 
	-191.03 
	-6.59 
	-6.94 
	-191.03 
	-191.03 
	181.52 

	
	
	
	N
	753.5
	64.62
	-158.92
	158.92
	589.10 
	919.65 
	994.67 
	1080.55 
	919.65 
	589.10 
	1080.55 

	
	B
	柱顶
	M
	-12.19
	-2.52
	-160.32
	160.32
	-179.64 
	153.82 
	-18.16 
	-18.93 
	-179.64 
	-179.64 
	153.82 

	
	
	
	N
	707.97
	139.03
	-118.59
	118.59
	623.05 
	869.72 
	1044.21 
	1092.01 
	623.05 
	623.05 
	1092.01 

	
	
	柱底
	M
	6.1
	1.26
	195.95
	-195.95
	210.25 
	-197.33 
	9.08 
	9.47 
	210.25 
	-197.33 
	210.25 

	
	
	
	N
	755.49
	139.03
	-118.59
	118.59
	668.67 
	915.34 
	1101.23 
	1156.16 
	668.67 
	668.67 
	1156.16 

	
	注：表中M以左侧手拉为正，单位为KN.M，N以受压为正，单位为KN。
	
	
	
	
	
	
	


表2-7-3  框架柱剪力组合表
	框架柱剪力组合计算表

	

	层次
	 柱
	Sgk(恒)
	SQk(活)
	Sek(地震)
	永久荷载控制的组合
	永久荷载控制的组合
	︱Mmax︱   N   
	Nmin      M
	Nmax      M
	rRE[1.1*(Mcb+Mct)/H]

	
	
	
	
	→
	←
	0.8×[1.2×(Sgk+0.5×Sqk)+1.3Sek]
	1.2×Sgk+1.4×Sqk
	1.35×Sgk+1.4×0.7×Sqk
	
	
	
	

	四
	A
	-3.71
	-0.72
	15.1
	-15.1
	11.8
	-19.6
	-5.5
	-5.7
	-19.6
	-19.6
	15.1
	21.85

	
	B
	-5.16
	-1.20
	26.68
	-26.7
	22.2
	-33.3
	-7.9
	-8.1
	-33.3
	-33.3
	26.7
	30.50

	三
	A
	-4.62
	-1.59
	29.09
	-29.1
	25.1
	-35.5
	-7.8
	-7.8
	-35.5
	-35.5
	29.1
	40.23

	
	B
	-7.98
	-2.41
	51.66
	-51.7
	44.9
	-62.5
	-13.0
	-13.1
	-62.5
	-62.5
	51.7
	54.20

	二
	A
	-9.89
	-1.60
	47.64
	-47.6
	39.3
	-59.8
	-14.1
	-14.9
	-59.8
	-59.8
	47.6
	64.37

	
	B
	-12.55
	-2.53
	85.99
	-86.0
	76.2
	-102.7
	-18.6
	-19.4
	-102.7
	-102.7
	86.0
	83.51

	一
	A
	-3.10
	-0.55
	67.09
	-67.1
	66.5
	-73.0
	-4.5
	-4.7
	-73.0
	-73.0
	67.1
	75.43

	
	B
	-4.16
	-0.86
	113.18
	-113.2
	113.3
	-122.1
	-6.2
	-6.5
	122.1
	-122.1
	113.3
	84.78


表2-7-4  框架柱端组合弯矩设计值调整表（表中M单位KN·m N单位KN）
	楼层
	       柱
	截面
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	四
	A
	 柱顶
	——
	——

	
	
	柱底
	——
	——

	
	B
	柱顶
	——
	——

	
	
	柱底
	 ——
	——

	三
	A
	 柱顶
	——
	——

	
	
	柱底
	——
	——

	
	B
	柱顶
	——
	——

	
	
	柱底
	 ——
	——

	二
	A
	 柱顶
	——
	——

	
	
	柱底
	——
	——

	
	 B
	柱顶
	——
	——

	
	
	柱底
	 ——
	——

	一
	A
	柱顶
	116.90 
	1016.40 

	
	
	柱底
	238.79
	1080.55

	
	 B
	柱顶
	134.73
	1092.01

	
	
	柱底
	262.81
	1156.16



注：4层因为是局部结构 所以不与考虑。

2.8截面设计

框架梁、柱截面配筋除满足承载力要求和构造要求外，对于梁和e0/h0＞0.55的偏心受压柱还应满足裂缝宽度的要求，梁的截面尺寸因选在常用高跨比范围内，可不进行挠度验算。

2.8.1梁截面配筋计算
（1）.梁正截面配筋计算
    以第一层为例计算：
选出AB跨跨间截面及支座截面的最不利内力，并将支座中心处的弯矩换算为支座边缘控制截面的弯矩进行配筋计算。

支座弯矩  

[image: image253.wmf]A

M

=258.10/0.75-(0.6-0.12)×133.23/0.85=268.90KN·m

[image: image254.wmf]REA

M

g

=268.90×0.75=201.67 KN·m


[image: image255.wmf]B

M

=166.38/0.75-(0.6-0.12)×131.48/0.85=147.59KN·m


[image: image256.wmf]REB

M

g

=147.59×0.75=110.69KN·m

胯间弯矩取控制截面，即支座边缘处的正弯矩。由表2-7-1，磕求得相应的剪力

V=1.3×67.09-（54.59+0.5×6.69）=29.28  KN

则支座边缘处
Mmax=252.97-29.28×(0.6-0.12)= 238.10 KN.m

[image: image257.wmf]M

AB

=0.75×238.10 =178.57 KN·m   
当梁下部受拉时，按T形截面设计，当梁上部受拉时， 按矩形截面设计。

翼缘的计算宽度：
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梁内纵向钢筋选HRB400级钢筋，（fy=f1y=360N/mm2）, 
[image: image259.wmf]x

=0.518.下部跨间截面按单筋T形截面计算。因为：
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实配钢筋2 
[image: image264] 16+2 
[image: image265] 18（As=911 mm2）
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将下部跨间截面4 
[image: image267] 20的HRB335的钢筋伸入支座，作为支座负弯矩作用下的受压钢筋(As=1256mm2)，再计算相应的受拉钢筋
[image: image268.wmf]s

A

，即支座A上部钢筋为：
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说明
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实取2 
[image: image273] 20+2 
[image: image274] 18 （As=1136.7 mm2）
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支座BL上部
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实取2 
[image: image278] 20（As=628.0 mm2）
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其它梁计算结果及配筋见表2-8-1：

表2-8-1  梁正截面配筋表

	层次
	截面
	M/KN.m
	ξ
	As'/mm2
	As/mm2
	实配钢筋As/mm2
	As/As'
	配筋率％

	四
	支座
	A
	45.39
	<0
	402
	238
	2
[image: image281]18 (509)
	0.79
	0.30

	
	
	BL
	29.39
	<0
	402
	154
	2
[image: image282]18 (509)
	0.79
	0.30

	
	AB跨间
	37.65
	0.005
	
	186
	2
[image: image283]16 (402)
	
	0.24

	
	支座BRr
	37.18
	<0
	509
	86
	2
[image: image284]16 (402)
	0.79
	0.24

	
	BC跨间
	17.44
	0.005
	
	205
	2
[image: image285]18 (509)
	
	0.30

	三
	支座
	A
	88.51
	0.009
	402
	464
	2
[image: image286]18 (509)
	0.79
	0.30

	
	
	BL
	52.79
	<0
	402
	277
	2
[image: image287]18 (509)
	0.79
	0.30

	
	AB跨间
	70.50
	0.009
	
	348
	2
[image: image288]16 (402)
	
	0.24

	
	支座BRr
	59.58
	<0
	509
	198
	2
[image: image289]16 (402)
	0.79
	0.24

	
	BC跨间
	40.11
	0.011
	
	312
	2
[image: image290]18 (509)
	
	0.30

	二
	支座
	A
	140.13
	0.015
	628
	734
	2
[image: image291]22 (760)
	0.83
	0.44

	
	
	BL
	89.13
	<0
	628
	467
	2
[image: image292]18 (509)
	1.23
	0.30

	
	AB跨间
	117.42
	0.014
	
	581
	2
[image: image293]20 (628)
	
	0.37

	
	支座BRr
	104.81
	0.021
	628
	281
	2
[image: image294]16 (402)
	0.64
	0.24

	
	BC跨间
	56.65
	0.016
	
	549
	2
[image: image295]20 (628)
	
	0.37

	一
	支座
	A
	201.67
	0.020
	911
	983
	2 18+2 20 (1137)
	0.80
	0.67

	
	
	BL
	110.69
	<0
	911
	406
	2
[image: image296]20 (628)
	1.45
	0.37

	
	AB跨间
	178.57
	0.022
	
	888
	2
[image: image297]16+2
[image: image298]18 (911)
	
	0.54

	
	支座BRr
	136.32
	0.044
	760
	364
	2
[image: image299]16 (402)
	0.53
	0.24

	
	BC跨间
	73.34
	0.020
	
	715
	2
[image: image300]22 (760)
	
	0.44


注:经验算均为第Ⅰ类T型截面.支座按矩形截面计算.最小配筋率为0.21(由于在地震作用下,梁端正弯矩较大,构造配筋不足以承受

（2）.梁斜截面受弯承载力计算

     eq \o\ac(○,1)验算截面尺寸是否满足设计要求

     hw=600-70=530mm

     hw/b=530/300=1.77<4
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截面尺寸满足要求。

 eq \o\ac(○,2)判别是否按照计算来配置箍筋


[image: image302.wmf]0
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因此、可以按照构造来配置箍筋。

     梁端加密区箍筋取2肢Φ8@100，箍筋用HPB235级钢筋；非加密区的钢筋采用2肢Φ8@150，HPB235级钢筋。
 eq \o\ac(○,3)抗震验算
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满足设计要求。

加密区长度取
[image: image304.wmf](1.5750,500)

b

h

=

中的较大值，则取
[image: image305.wmf]1.05

m

非加密区的箍筋取
[image: image306.wmf]2

肢设置
[image: image307.wmf]200
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，箍筋设置满足要求。

其它各层截面的箍筋设置情况见下表：

表2-8-2  框架梁箍筋的配置计算

	楼层
	截面
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	框架梁箍筋数量计算表

	梁端箍筋加密区
	梁端非加密区
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	实际配钢筋
	实际配钢筋


	4
	A   Bl
	48.72 
	605.96>rRE
	-0.36<0 
	双肢Φ8@100(1.01)
	双肢Φ8@150(0.224)

	
	
	
	
	
	
	

	
	Br   
	47.38 
	605.97>rRE
	-0.37<0 
	双肢Φ8@100(1.01)
	双肢Φ8@100(0.503)

	
	
	
	
	
	
	

	3
	A   Bl
	63.05 
	605.98>rRE
	-0.26<0 
	双肢Φ8@100(1.01)
	双肢Φ8@150(0.224)

	
	
	
	
	
	
	

	
	Br   
	104.57 
	605.99>rRE
	0.02 
	双肢Φ8@100(1.01)
	双肢Φ8@100(0.503)

	
	
	
	
	
	
	

	2
	A   Bl
	123.44 
	605.100>rRE
	0.15 
	双肢Φ8@100(1.01)
	双肢Φ8@150(0.224)

	
	
	
	
	
	
	

	
	Br   
	171.27 
	605.101>rRE
	0.47 
	双肢Φ8@100(1.01)
	双肢Φ8@100(0.503)

	
	
	
	
	
	
	

	1
	A   Bl
	155.48 
	605.102>rRE
	0.36 
	双肢Φ8@100(1.01)
	双肢Φ8@150(0.224)

	
	
	
	
	
	
	

	
	Br   
	227.03 
	605.103>rRE
	0.84 
	双肢Φ8@100(1.01)
	双肢Φ8@100(0.503)

	
	
	
	
	
	
	


2.8.2柱截面配筋计算
（1）.柱截面尺寸的验算

柱截面尺寸宜满足剪跨比和轴压比的要求：

剪跨比  
[image: image308.wmf])
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，其值宜大于2；

轴压比  
[image: image309.wmf])

(

bh

f

N

n

c

=

，三级框架小于0.9。

其中
[image: image310.wmf]c

M

、
[image: image311.wmf]c

V

、
[image: image312.wmf]N

均不应考虑抗震承载力调整系数。详细验算结果见下表：
表2-8-3 柱的剪跨比和轴压比的验算表     

	楼层
	柱号
	b

(mm)
	ho

(mm)
	fc

(N/ mm2)
	Mc

(KN.m)
	V c

(KN)
	N

(KN)
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	4 
	A
	600 
	560 
	14.3 
	83.91 
	23.06 
	163.85 
	6.50 
	0.032 

	
	B
	600 
	560 
	14.3 
	105.29 
	39.18 
	307.27 
	4.80 
	0.060 

	3 
	A
	600 
	560 
	14.3 
	109.65 
	41.76 
	591.21 
	4.69 
	0.115 

	
	B
	600 
	560 
	14.3 
	141.65 
	73.53 
	633.15 
	3.44 
	0.123 

	2 
	A
	600 
	560 
	14.3 
	168.97 
	70.35 
	1006.85 
	4.29 
	0.196 

	
	B
	600 
	560 
	14.3 
	218.35 
	120.82 
	1078.96 
	3.23 
	0.210 

	1 
	A
	600 
	560 
	14.3 
	207.81 
	85.88 
	1440.73 
	4.32 
	0.280 

	
	B
	600 
	560 
	14.3 
	239.52 
	143.65 
	1541.55 
	2.98 
	0.299 


（2）.柱正截面承载力计算
根据柱端截面组合的内力设计值及其调整值，按正截面受压（或受拉）计算柱的纵向受力钢筋，一般可采用对称配筋。

 eq \o\ac(○,1)计算中柱计算长度
[image: image313.wmf]0

l

的取用：

a.一般多层房屋中梁柱为刚接的框架结构的各层柱段，现浇楼盖底层为
[image: image314.wmf]H
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其他层为
[image: image315.wmf]H
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.
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，
[image: image316.wmf]H

对底层柱为基础顶面到一层板顶的高度，其余层为上下板顶之间的高度。

b.水平荷载产生的弯矩设计值占总弯矩设计值
[image: image317.wmf]%
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以上时，框架柱的计算长度
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按如下两式计算，并取其中较小值：
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式中，
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、
[image: image322.wmf]l
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为柱的上、下端节点交汇的各柱线刚度之和与交汇处各梁的线刚度之和的比值；
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为两较小值；
[image: image324.wmf]H

为柱的高度。
 eq \o\ac(○,2)柱正截面承载力计算

计算第2层。根据中柱内力组合表，将支座中心处的弯矩换算至柱边缘，并与柱端组合弯矩的调整值比较后，选出最不利内力，取
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进行配筋计算。
B节点左右梁端弯矩：
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B节点上下柱端弯矩：
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此组内力是非地震组合情况，且无水平荷载效应，故不必进行调整，且取
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故为小偏心受压。
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按上式计算时，应满足
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故应按构造配筋，且应满足
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（3）.柱斜截面受剪承载力计算
 eq \o\ac(○,1)偏心受压柱斜截面受剪承载力按下列公式计算：
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式中，
[image: image365.wmf]c
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为内力调整后柱端组合的剪力设计值；
[image: image366.wmf]N

为考虑地震作用组合的柱轴向压力设计值，当
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。

 eq \o\ac(○,2)三级框架柱的抗震构造措施

a.纵向受力钢筋

三级框架柱的截面纵向钢筋的最小总配筋率为
[image: image376.wmf]%
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，同时柱截面每一侧配筋率不应小于
[image: image377.wmf]%
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b.箍筋的构造要求

柱箍筋加密范围：柱端，取截面高度、柱净高的
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和
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三者的最大值；底层柱，柱根不小于柱净高的
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；当有刚性地面时，除柱端外尚应去刚性地面上下各
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三级框架柱：箍筋最大间距采用
[image: image382.wmf]d
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，
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（柱根
[image: image384.wmf]100

）中较小值；箍筋最小直径：
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柱最小体积配箍率可按下式计算：
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柱加密区箍筋的最小体积配箍率应符合下列要求：
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式中，
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三级抗震不应小于
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；
[image: image390.wmf]v
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为最小配箍特征值，由箍筋形式和柱轴压比查表确定。

柱箍筋加密区的箍筋肢距，三级不宜大于
[image: image391.wmf]mm
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和
[image: image392.wmf]20

倍箍筋直径的较大值，至少每隔一根纵向钢筋宜在两个方向有箍筋约束。

柱箍筋非加密区的箍筋体积配箍率不宜小于加密区的一半，且箍筋间距在三级时不应大于
[image: image393.wmf]d
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，
[image: image394.wmf]d

为纵筋直径。

.柱斜截面受剪承载力计算(以第一层柱为例计算)

上柱柱端弯矩设计值   
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故该层柱应按构造配置箍筋。

柱端加密区的箍筋选用4肢
[image: image405.wmf]10@100

f

；一层柱的轴压比
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，则查表插入可得
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取
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，
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[image: image412.wmf]278
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。根据构造要求，取加密区箍筋为
[image: image413.wmf]410@100
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，加密区位置及长度按规范要求确定。

非加密区应满足
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，故箍筋取
[image: image415.wmf]410@200

f

。
各层柱箍筋计算结果见下表：

表2-8-4 箍筋配置数量表
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	柱号
	层次
	
	
	
	
	
	
	实配箍筋  

	
	
	
	
	
	
	
	
	加密区
	非加密区

	A
	四
	18.84 
	960.96
	121.20 
	1544.40 
	<0
	0.409
	4肢Φ8

@100(0.67)
	4肢Φ8

@200(0.34)

	B
	
	20.16 
	960.96
	135.95 
	1544.40 
	<0
	0.409
	4肢Φ8

@100(0.67)
	4肢Φ8

@200(0.34)

	A
	三
	32.13 
	960.96
	399.35 
	1544.40 
	<0
	0.409
	4肢Φ8

@100(0.67)
	4肢Φ8

@200(0.34)

	B
	
	36.12 
	960.96
	317.55 
	1544.40 
	<0
	0.409
	4肢Φ8

@100(0.67)
	4肢Φ8

@200(0.34)

	A
	二
	58.75
	960.96
	733.06 
	1544.40 
	<0
	0.409
	4肢Φ8

@100(0.67)
	4肢Φ8

@200(0.34)

	B
	
	62.36 
	960.96
	597.86 
	1544.40 
	<0
	0.409
	4肢Φ8

@100(0.67)
	4肢Φ8

@200(0.34)

	A
	一
	98.45 
	960.96
	1092.55 
	1544.40 
	<0
	0.409
	4肢Φ10

@100(1.05)
	4肢Φ10

@200(0.52)

	B
	
	118.41 
	960.96
	778.81 
	1544.40 
	<0
	0.409 
	4肢Φ10

@100(1.05)
	4肢Φ10

@200(0.52)


2.9板式楼梯设计
楼梯计算，本综合楼采用现浇整体式钢筋混凝土板式楼梯，其结构布置如图。
选用材料：
混凝土：采用C30（fc=14.3N/mm2）；
    钢筋：当d≥12mm  采用Ⅱ级钢筋（HRB335）（fy=300N/mm2）；
            当d<12mm  采用Ⅰ级钢筋（HPB235）（fy=210N/mm2）。
活荷载标准值：查《荷载规范》得： qk=2.5KN/m2

2.9.1楼梯基本尺寸的确定

基本资料：层高为3.5m，开间为3.6m，进深为5.4m，层高/踢面高=3.5/0.1458=24，所以每跑12个踢面。设踏面的宽度为300mm，θ=arctan(145.8/300)=27.5O<30O满足公共建筑的要求。

进深方向：轴线尺寸为5.4m，梯井宽度为300mm,
所以取休息平台的宽度宜为5.4-0.3*11-0.12*2=1.86mm。

2.9.2楼梯斜板设计

 eq \o\ac(○,1)确定斜板的厚度t1
    斜板的水平投影净长为
[image: image416.wmf]1
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    斜板的斜向净长为
[image: image417.wmf]'
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    斜板的厚度为
[image: image418.wmf](
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 eq \o\ac(○,2)荷载计算

详细计算见表：                                                  表2-9-1
	荷载种类
	荷载标准值(KN/m)
	荷载分项系数
	荷载设计值(KN/m)

	恒荷载
	栏杆自重
	(0.28+0.1458)×0.65/0.3=0.92
	1.2
	1.11

	
	水磨石面层自重
	0.20
	1.2
	0.24

	
	锯齿形斜板自重
	
[image: image419.wmf]1
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	1.2
	4.12

	
	板底20厚纸筋灰粉刷
	
[image: image420.wmf]1
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g
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g


	1.2
	0.43

	
	小 计
	4.91
	1.2
	5.90

	活荷载
	2.50
	1.4
	3.50

	共  计
	7.41
	
	9.40


计算简图的选取：

    对斜板取1m宽的计算单元，斜板的计算简图可以用一根假想的跨度为
[image: image421.wmf]1

l

的水平梁替代，如图所示：其计算跨度取斜板水平投影净长
[image: image422.wmf]1
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[image: image423.wmf]
图2-9-1 计算简图

 eq \o\ac(○,3)内力计算

斜板的内力，一般只需要计算跨中最大弯矩即可，考虑到斜板两端均与梁整浇，即对板有约束作用。所以跨中最大弯矩取：
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 eq \o\ac(○,4)配筋计算
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[image: image427.wmf](
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实配Φ10@140,(As=561.0mm2)

2.9.3休息平台板的设计

 eq \o\ac(○,1)荷载计算见表（取1m宽计算）                                     表2-9-2
	荷载种类
	荷载标准值（KN/m）

	恒

荷

载
	水磨石地面自重
	0.75

	
	平台板自重
	0.08×25×1.0=2.00

	
	板底20厚纸筋灰粉刷
	0.02×16=0.32

	
	小  计
[image: image429.wmf]k
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	3.07

	活荷载
[image: image430.wmf]k
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	2.50


    组合设计值：
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 eq \o\ac(○,2)截面设计

平台板的计算跨度：
[image: image432.wmf]2
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平台板的有效截面高度：
[image: image433.wmf]0
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考虑平台板两端均与梁整浇，对板约束作用，所以跨中最大弯矩，取：
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实配Φ8@200,(As=251.0mm2)

2.9.4休息平台梁的设计

 eq \o\ac(○,1)荷载计算见表（取b×h=200mm×400mm,l0=3.6m）                     表2-9-4
	荷载种类
	荷载标准值（KN/m）

	恒荷载
	梁自重
	(0.4-0.08)×0.2×25=1.60

	
	表面粉刷层自重
	(0.4-0.08)×0.02×2×17=0.22

	
	平台伴传来的荷载
	3.07×1.86/2=2.86

	
	楼梯段来的荷载
	4.91×3.30/2=8.10

	
	小  计
	12.78

	活荷载
	2.5×(1.86/2+3.30/2)=6.45


    组合设计值：
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 eq \o\ac(○,2)截面设计

跨中弯矩的计算（按简支计算）
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实配2 
[image: image443] 16 （
[image: image444.wmf]2
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同时箍筋选用2肢Φ8@200，则斜截面受剪承载力为：
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因此、箍筋按构造配置2肢Φ8@200，即可满足要求。

2.10 板的配筋

计算所选取的板如下图：


[image: image446.wmf]
图2-10-1  选取的样板

（1）.荷载计算：

永久荷载：
[image: image447.wmf]3.05/

k

gkNm

=


可边荷载：
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（2）.计算跨度：
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    板的厚度取h=100mm,混凝土强度等级C30，钢筋等级HPB235

计算结果：查表 
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计算时取泊松比
[image: image453.wmf]0.2
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取单位板宽弯矩（KN·m/m）计算

（3）.内力计算

跨中弯矩：
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支座弯矩：
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)

(

)

'''''22

0.05710.05714.061.43.6

4.04/

yyx

mmgql

KNmm

==-´+=-´+´

=

g

 
（4）.配筋计算

截面有效高度的选定：假定选用Φ8钢筋；混凝土保护层的厚度取15mm，则
[image: image458.wmf]x
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方向跨中截面
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；
[image: image460.wmf]y
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方向跨中截面
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：支座截面处
[image: image462.wmf]81
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。

该板四周与梁整浇在一起，故弯矩设计值应进行折减，取折减系数为0.8。

跨中：
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    实配φ8@200 (As ＝ 251.mm2)
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    实配φ6@150 (As ＝ 189.0mm2)

支座：
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    实配φ8@120 (As ＝ 419.0mm2)
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    实配φ8@150 (As ＝ 335.0mm2)
2.11基础设计
采用锥形独立基础，砼C30，钢筋为Ⅱ级钢，基础下做100mm厚素砼垫层（C10），每边伸出基础边100mm 

取A柱柱下基础为例进行设计，柱子截面尺寸为
[image: image467.wmf]=
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 EMBED Equation.3  [image: image468.wmf]600600
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,基础采用C30混凝土，钢筋采用Ⅱ级钢筋，基础高度取600mm，基础埋深d=2.5m。地基持力层为卵砂石层，地基承载力标准值
[image: image469.wmf]280
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（1）.荷载取用

上部柱传来的荷载取最不利组合

M=6.94KN·m   N=1080.55KN    V=75.43KN（设计值）
Mk=5.78KN·m  Nk=900.46KN   Vk=62.86KN（标准值）

（2）.基础底面尺寸的确定
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[image: image471.wmf]´
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在轴向荷载N的作用下,基础底面积
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A

为:


[image: image474.wmf]'2

max

900.46

3.13

337.6202.5

G

N

Am

fd

g

===

--´


在偏心情况下，乘以增大系数

则
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取 
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基础底面截面的抵抗距:
[image: image477.wmf]223
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基础及基础底面积以上土重:
[image: image478.wmf]204.52.5225
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[image: image479.wmf]
图 2-11-1 基础示意图

基础底面内力
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上述情况均满足要求,可以认为基础底面尺寸取
[image: image483.wmf]1.8,2.5
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是适宜的,所以最后确定的基础底面尺寸为1.8m×2.5m.。
（3）.基础冲切验算：

偏心矩：
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基础边缘处的最大和最小净反力：
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柱边基础截面抗冲切验算：
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冲切力：
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抗冲切力： 
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（4）.基础底板配筋计算：

1-1截面
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       =155.98+[2.5-（0.5×2.5-0.5×0.6）]÷5×(324.26-155.98)

       =187.95kPa
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=(324.26+187.95) ×(2.5-0.6)2×(2×1.8+0.6)÷24

=323.59kN·m
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1截面可选用12[image: image493.emf]

16,As=2411.52
[image: image494.wmf]2

mm


2-2截面

Pn取平均值

     Pn=（324.26+155.98)÷2=240.12KN
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2截面可选用12[image: image497.emf]
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第3章  施工组织

3.1工程概况

工程名称：绵阳市华阳集团办公楼；

建筑规模：总建筑面积2500平方米，一栋；

建设层数：主体三层，局部四层；

结构类型：基础采用柱下独立，上部结构采用钢筋混凝土现浇框架结构；
用地概貌：用地平整
建筑等级: 二级

设计使用年限: 建筑使用年限为二级50年

抗震设防烈度: 7度

建筑体型系数: 0.30

防火等级: 二级

屋面防水等级: 三级

窗墙比：0.700
施工工期：6个月

结构特点：本办公楼高为15.3m（室外地面至楼顶楼板的高度），底层为4.4m,2-3层层高为3.5m，局部4层层高为3.9m。本框架结构抗震等级为框架3级。防水屋面做法为三毡四油卷材防水层，20厚水泥砂浆找平层。

施工条件:本工程施工现场“三通一平”工作以完成，已具备施工条件，交通运输便利，场地开阔，便于原材料及半成品的堆放，基础、主体工程施工期间，砂、石、砌块等大宗材料，在满足最大限量储备后，随使用及时供料，小型预制构件按形象进度提前加工制作。三大主材及安装、装饰工程所用材料由招标单位统一采购，经双方验货后供应到施工现场，铝合金门窗由专业厂家生产。

3.2编制说明与编制依据

3.2.1 编制依据

根据绵阳市华阳集团工程施工招标文件；

招标文件所提供的有关资料、设计图纸及答疑资料；

现行的施工、验收及技术规范、质量检验评定标准等有关规定；

现场踏勘、调查收集到的有关资料，我公司的施工技术水平、机械设备配备及以往类似工程成熟的施工经验。

附：选用相关规范、规程及标准如下：

（1）、GBJ201-83    土方与爆破工程施工与验收规范；

（2）、GBJ202-83    地基与基础施工与验收规范；

（3）、JGJ18-96      钢筋焊接与验收规程；

（4）、GB50164-92   混凝土质量控制标准；

（5）、GB50204-92   混凝土结构工程施工与验收规范；

（6）、GB50164-92   混凝土结构试验方法标准；

（7）、GB50203      砌体工程施工与验收规范；

（8）、GB50209-95   建筑地面工程施工及验收规范；

（9）、GB50207-94   屋面工程技术规程；

（10）、JGJ/121-99   工程网络技术规程；

（11）、JGJ73-91     建筑装饰工程施工及验收规范；

（12）、JGJ/T8-97    建筑变形测量规程；

（13）、GBJ300-88   建筑安装工程质量检验评定统一标准；

（14）、GBJ301-88   建筑工程质量检验评定标准；

（15）、JGJ59-99     建筑施工安全检查平分标准；

（16）、JGJ80-91     建筑施工作业安全规程；

（17）、JGJ46-88     施工现场临时用电安全技术；

（18）、GJ33-86      建筑机械使用安全技术规范；

（19）、GB50259-96  电器装置工程电气照明装置施工及验收规范；

（20）、GB50268-97  给排水管道工程施工及验收规范；

3.2.2、编制原则

严格遵守招标文件的各项规定及要求，根据工程特点和施工工序安排，分期分批组织施工，工期尽可能缩短。
合理安排施工程序及顺序，做到布局合理、突出重点、全面展开、平行作业、科学组织、均衡生产。各工序紧密衔接，避免重复工作及窝工，以保证施工连续、均衡、有节奏地进行。

3.3施工方案
3.3.1施工组织机构

选派施工经验丰富的项目经理承担该工程的施工管理，严格按项目法施工，实行项目经理负责制，以施工合同和成本控制为主要内容，以科学管理和先进技术为手段，行使计划，组织，指挥，协调，控制，监督六项基本职能，全面履行与业主签订的合同选配施工经验丰富的专业技术人员组建各职能部门，配备先进的机具和设备，以科学的手段，先进的技术、优质、高速、文明的完成本工程。

项目经理部设项目经理、技术负责人、生产负责人、质量安全负责人，下设技术员、质量检验员、安全员、材料员、预算员、机管员、财会员等，个体人员安排详风施工组织机构图及项目部主要管理人员的一览表。
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3.3.2施工组织原则
　　根据本工程的结构特点和施工条件，按照“技术先进、科学管理、经济合理、切实可行”的原则，在对工程进行定性和定量分析后，确定本工程施工中不同阶段的主攻方向和其它配合的最佳方案，工程的整个施工过程以土建施工为主，各安装专业配合穿插进行施工，在确保工程质量和安全施工的前提下，把强化管理缩短工期放在首位，使该工程的施工达到预期的目的。

3.3.3施工程序及施工顺序

　　本工程总的施工方向和程序遵照“三先三后两同时”的原则。即先地下，后地上，先主体后安装，先结构后装饰，工程管线安装与土建同时施工，争取提前插入装修阶段的施工，保持均衡生产，为提前竣工创造条件，另外各工序之间必须保持技术间歇，使工程达到设计要求和规范规定。初期要以主体结构施工为先导，实施平面分段，立体分层，同步流水施工的方法，主体封顶后，室内、外装饰装修工程从上向下循序渐进实施专业化施工，在整个过程中，安装工程的预留预埋安装调试工作，始终贯穿于主体、装饰、装修、收尾过程中，在时间和空间上充分利用紧凑搭接，循环推进严格执行交接检，相互做成品保护，避免交叉污染。主要分部工程的施工程序如下：

　　１、基础工程施工顺序

　　定位放线→基坑开挖→垫层→弹基础底板线→绑基础底板钢筋→支模→浇筑混凝土→基础框架→绑地梁底板钢筋→支模→浇筑混凝土→基础结构验收→回填土施工。

　　２、主体工程施工顺序

　　一层放线→框柱扎筋支模→浇筑框架柱混凝土→梁、板模→浇梁、板混凝土→一层主体（以后各工序相同、填充墙砌体穿插进行）→屋面工程→主体完→主体结构验收。　

　　３、装饰工程施工顺序

　　 屋面施工→内外墙装饰→楼地面工程→油漆涂料及门窗安装→细部清理→交工验收

3.3.4流水段划分及施工流向

根据本工程的特点扩工期要求，本工程以结构工程为线导，按基础、主体、装饰三个阶段进行组织施工，在施工各阶段中，各专业工程必须密切配合，交叉作业。为了确保工期目标的实现，各工序必须安排合理，紧密配合，按照“平面流水，立体交叉”的作业方式，多创造工作面，为全面展开创造条件。
3.3.5基础工程施工：

１、施工测量：

    （1）根据测绘部门测设的定位线，用经纬仪测设主轴线以及各轴交点中心桩，建立现场的平面控制方格网。

    （2）定位线及竖向轴线投测：依据建设单位及规划部门指定的建筑红线，采用经纬仪平行移动法，在建筑物四周,不易碰撞的部位测设各轴线标准控制桩，并用C20混凝土护牢，基础施工前应在建筑物的主要轴线设置标志桩，随后用灰线及木桩标出建筑物基槽开挖边线，作为的挖土的依据。每层楼的各轴线均用经纬仪设于轴线桩上对点投测，并在下层的外墙上弹出竖向轴线，为上层方放线提前做好准备，每层轴线均用经纬仪由底层轴线往上引测，以提高测量精度和墙体的总垂直度。

（3）标高传递：标高控制网由建设单位指定的已知高程点引测，采用水准仪闭合法测量，建立施工现场水准控制网。标高传递采用在墙体+0.000处测设一条同标高的垂直线，并用红漆做好标志，然后在楼梯间或外墙打角框架柱上直接用钢尺把下层标高传递到上层，在上层框架柱施工完毕，用水准仪在框架柱上测设一条楼层地面以上+30cm的标高线，作为楼层施工掌握标高的依据。

（4）沉降观测：作为标高传递和沉降观测的基点，设在通事良好、避开车道的较高地段的地下，套筒保护，C20混凝土护牢防水，建筑物各面一点，以便对照观测，克服偏差，提高精度，在建筑物四周每10-12米设一沉降观测点，并按实测标高分别记录各观测点的初始点的基本标高，在控制网及沉降观测闭合差按±0.4√n控制，观测频率：基础1次，每层主体1次，装饰、装修阶段每半月一次，停工前、复工后、降暴雨后及时进行沉降观测。并整理观测成果记录，画出沉降曲线图，竣工后每60天观测一次，直至下沉稳定为止。

3.3.6土方工程

１、本工程土方使用机械挖土、人工清理的挖土方法，先挖至比设计底标高高出0.2米，然后，人工挖至设计标高，采用边挖边清理，在开挖过程中应随时检查标高，随地纠正偏差，以防原土被破坏。

２、挖土时注意检查基坑底部是否有古墓、洞穴、暗沟等，如发现迹象，应及时汇报，并进行检查处理。

３、余土及时运出，如需要临时推土，或留作回填土填土，坡角至坑边距离应按挖掘坑深度，边坡坡度和土的类别确定，干燥密实不小于3m，松软土不小于5m。

４、基坑挖好后，及时进行钎探，探点按可梅花形布置，纵横间距1.5米，采用直径25mm的圆钢制作，长2.5米，自钎尖起每50cm一步做好标记，共四步，记录各点的锤击次数，并作干燥的中砂降探孔灌实。根据锤击次数及灌砂量由设计单位分析地基情况，确定符合要求后方可进行下道工序施工。若发现异常现象应及时汇报有关单位。应对底进行抄平、修整。如有小部分超挖，砂回填至地基土基本相同的密实度。

５、基坑挖好后应尽量减少暴露时间，及时进行下一道工序的施工。

６、 回填土：

基础工程结束后，即可进行回填土工作，填土工作应认真进行，土方回填达不到质量要求，将会导致室内地面，室外散水下沉，因此，应对回填当中发现的主要质量通病认真整改。填土前应清除基坑中的积水和杂物，回填土宜优先利用基槽中挖出的土，使用前采用原土，土的湿度必须适宜，如含水量骗低，可采用预选洒水湿润等措施，土中不得含有草皮，树根及施工垃圾等杂物，回填土时采用蛙式打夯机分层夯实，每层不大于25厘米，第层夯打3-4遍，打夯应一夯压半夯，夯夯相接,行行相连,纵横交叉,并且严禁采用水浇使土下沉所谓水夯法,一层填方结束后,必须测定压实后土的干容重,检验其压实系数和压实范围,符合设计要求后,才能填筑上层,回填土时在基础两侧同时进行,以防基础挤偏。填土全部完成后，应在表面拉线找平，凡超过标准高程的地方，及时依线铲平，凡低于标准高程的地方，应补土劣实。

3.3.7钢筋工程：

凡进场钢材均应有钢材出厂合格证，成捆钢筋应有产品标牌，进场后应按炉罐（批号）抽取试样，合格后方可使用，钢筋加工前，要有技术交底，并放大样确定其形状、尺寸，加工过程中若发现脆断，焊接处性能不良或力学性能显著不正常现象，应对该批钢筋进行化学成份检验及其他专项检验。

１、钢筋的贮存：

进场后钢筋和加工成型的钢筋根据其牌号，分类堆放在枕木或砖砌成的高300mm间距2m的垄上，以防锈蚀，并应及时进行状态标识，严禁任意堆放。

２、钢筋加工：

钢筋加工的规格、形状、尺寸必须符合设计图纸的要求和规范规定，钢筋的表面应洁净、无损伤，钢筋表面的油渍、铁锈应在使用前清除干净。带有颗粒状或片状老锈的钢筋不得使用。采用冷拉方法调直Ⅰ级钢筋，冷拉率不大于4%，钢筋切断时，必须将裂缝、缩径或严重的弯头切除，受力Ⅰ级钢筋的末端，必须做180º弯钩，其弯弧内直径不应小于钢筋直径的2.5倍，弯钩的弯后平直部分长度不应小于钢筋直径的3倍，钢筋作不大于90º 的弯折时，弯折处的弯弧内直径不应小于钢筋直径的5倍，对有抗震要求的结构，箍筋弯钩的弯折角度应为135º，箍筋弯后平直部分长度不应小于箍筋直径的10倍。钢筋加工集中配料现场加工成型，根据钢筋配料单、分品种规格使用部位分类挂牌堆放，使用时按配料单领取，用塔吊运至使用部位。

３、钢筋的焊接

钢筋的焊接质量必须符合有关标准，搭接长度必须符合设计要求和规范规定，焊接接头不宜设在梁端和桩端的箍筋加密区范围内，应设在受力较小的部位，且焊接接头距钢筋弯折处的距离不应小于钢筋直径的10倍，无论采取哪种焊接方式，焊工必须持证上岗，钢筋焊接前，先根据施工条件进行试焊，经试验合格后，方可进行现场施焊。

闪光对焊：基梁内及矩形梁内纵向钢筋采用闪光对焊，任一焊点接头中心长度为钢筋直径的35倍，且不小于500mm的区段内，同一根钢筋不得有两个接头。闪光对焊的操作方法：采用闪光—预热闪光焊的操作工艺，应首先进行闪光，当钢筋端面已平整时，应立即预热闪光及顶锻过程，闪光对焊时，应选择调伸长度，烧化留量，顶锻留量以及变压器级数等焊接参数，首先连续闪光，最后进行顶锻，完成整个闪光焊接过程，需要预热时，宜采用电阻预热法预热，留量应为1-2mm，预热次数应为1-4次，每次预热时间应为1.5-2s，间歇时间应为3-4s，顶锻留量应为4-10mm，并应随钢筋直径的增大而增加，预热闪光焊时的烧化留量不应小于10mm。

电渣压力焊：电渣压力焊适用于竖向钢筋的接头，其施工方法：先清理钢筋端部120mm的污物，根据上部钢筋的长度，搭设相应的脚手架，以供辅助工，扶直上部钢筋，将夹具的下钳口夹牢，下部钢筋70-80mm部位，将上部钢筋扶直，并夹牢于上钳口内约15mm处，保持上下钢筋同心，安放焊剂盒，用石棉布等密封焊剂盒下口，同时装满焊接，采用直接引弧法。焊接时，先将上钢筋与下钢筋接触，接通电源后，立即将上钢筋提升2-4mm，引燃电弧，使电弧稳定。燃烧后，随着钢筋的饿熔化而逐渐下送，并转入电渣过程，待钢筋熔化达到一定程度后，在切断焊接电源的同时，迅速进行顶压，持续数秒后，可松开操作杆，以免钢筋偏斜或接合不良，钢筋上提和下送均应适当，防止断路或短路。

４、钢筋绑扎：

基础底板及基础梁钢筋绑扎：

（１）、操作程序：垫层放线→绑扎基础板钢筋网片→绑扎基梁骨架→安放垫块。

（２）操作要点：

 钢筋绑扎前，须在砼垫块上弹出轴线，柱中线及边线，然后绑扎钢筋，钢筋的直径、级别、根数和间距均应符合设计要求，绑扎必须到位。

１）绑扎基础底板时，按弹出的钢筋位置线，先铺底板下层钢筋，根据底板的受力情况，决定哪个方向钢筋在下面，一般情况下先铺短向钢筋，再铺长向钢筋，钢筋绑扎时，靠近外围两行的相交点，每点都绑扎，如采用一面顺扣应交错交换方向，也可采用“八”字扣，但必须保证钢筋不位移。

２）摆放底板砼保护层用砂浆垫块，每1m左右距离梅花型摆设，在绑完底板下层钢筋后，摆放钢筋马凳或支架（间距以1m左右为宜），在马凳上摆设纵横两个方向定位钢筋，钢筋上下次序及绑扣方法同底板下层钢筋。

３）基础梁钢筋绑扎时，一般先用绑扎架起上下纵筋和弯起钢筋。

４）套入全部箍筋，从绑扎架上放下下层纵筋，拉开箍筋按划线标志正确就位，将上、下纵筋按划线均匀排列号，绑扎牢固。

５）基础梁钢筋绑扎成型后，抽出绑扎架，把骨架放在垫层上绑扎成整体。

６）根据弹好的柱位置线，将柱伸出基础的插筋绑扎牢固，插入基础深度要符合设计要求，甩出长度不宜过长，其上端采取措施，保证甩筋垂直，不歪斜、不倾倒、变位。                               

为保证基础底板钢筋网片的净距，砼垫层强度达到1.2N/mm²，在垫层上按间距用粉笔划线。基础底板钢筋绑扎时，为保证上下钢筋网片的净距，每平方米设置Ф12铁马凳支撑，绑扎丝一律朝内，以防开成渗水毛细通道。柱钢筋作预绑，并将部分箍筋与受力筋点焊为整体，就位准确后将锚固钩与承台焊实，柱钢筋采用钢丝做标网，校验精确后，四侧设Ф6钢筋拉杆上下焊牢，确保柱钢筋浇注时不位移。

     框架柱钢筋绑扎：

    （1）操作程序：调整插筋位置→套箍筋→绑主筋→绑箍筋。

    （２）操作要点：

      1）调整从基础或楼面上伸出的插筋。

      2）计算好柱子共需多少个箍筋，并按箍筋弯钩叠合处需要错开的要求，将箍筋逐个整理好，并全部套入插筋上。

      3）然后立柱子钢筋画箍筋间距线，在立好的柱子竖向钢筋上按图纸要求用粉笔划股金间距线，绑扎时，按要求间距由上而下采用缠扣绑扎箍筋、箍筋的绑扣相互间应呈八字形，箍筋转角与主筋的交叉点应逐点绑牢，根据抗震构造要求，柱箍筋端头应弯成135º角，平直长度不小于10d。

     现浇梁钢筋的绑扎：

　　（１）操作程序：模板上划箍筋线→放箍筋→放主梁主筋→放主梁架立筋→绑扎。

（２）操作要点：

清理模板上杂物，用粉笔在模板上划好主筋，分布间距按划好的间距，先摆设受力主筋，后放分布筋，预埋件，电线管、预留孔等及时配合安装，绑扎楼板钢筋时，一般应顺扣或八字扣绑扎，除外围两排钢筋的交叉点全部绑扎外，中间部位的相交点可交错成梅花状绑扎。双层配筋时，网片中间应加设用Ф12钢筋制作的铁马凳，呈梅花型布置，以保证有效高度。

    （3）钢筋的保护层控制：柱梁主筋的保护层厚度为25mm，现浇板的保护层厚度为15mm，垫块采用1：2水泥砂浆制作，经养护达到标号后使用，现浇板每1m见方设一块，其间距一般为1.2-1.5m。

    （４）钢筋验收：砼梁柱钢筋绑扎时，主筋间排距一定要准确，主筋要求绑扎到位，如梁、柱四角主筋应贴紧箍筋角，主筋与箍筋绑扎必须牢固，不准缺扣，松扣。钢筋绑扎完毕，应组织项目部自检，发现问题解决后，填写钢筋隐蔽验收记录，请建设单位，监理单位，共同参加钢筋验收，主要检查钢筋使用品种，规格型号，数量位置。预留洞、预埋件的位置是否符合设计要求及施工规范规定，检查模板内的杂物是否清理干净，对提出的问题应认真全面整改。在砼浇筑过程中，需安排2名钢筋工值班，对施工过程中被踩乱、移位变形的钢筋负责修整，以确保钢筋隐蔽质量。

3.3.8模板工程：

     技术措施：

    （1）结构选型：框架柱模选用竹胶合板工具式开梁口定型柱模，柱箍采用Ф48×3.5脚手钢管@500，边长≥700mm的柱，中间加设Ф14mm对拉螺栓、现浇梁板采用Ф15mm厚双面覆塑优质竹胶合板模板，加固材采用80mm×100mm优质木方，间距小于400mm时，跨度按小于700mm控制，以确保模板满足强度和刚度要求，以符合清水砼要求。

   （2）主要验算项目：砼浇筑时的侧向张力，对拉螺栓的抗拉强度，模板弹性模的侧向变形和整体稳定性。

   （3）模板加工：采用竹胶合板模板，用专业切割机裁割竹胶合板，模板外边线及模板与模板接缝处用刨子刨平，保证平直光滑，以防出现毛边、破槎。竹胶合板裁口处涂刷封边漆保护，以免竹胶合板遇水变形，阴角处木背楞做成企口式，以防止漏浆，加工完成的模板均要检查几何尺寸、平整度及刚度，验收合格后在表面满刷一遍隔离剂，以便防止渗透污染砼面，使脱模后砼面色泽一致，达到清水砼的观感效果，干燥后堆放在平整处备用。

   （４）模板安装：施工中应确保框柱模板定位准确，梁板标高准确，确保支撑牢固稳定和构件规格尺寸准确，无跑模、胀模、漏浆、错台、位移等现象，施工缝、后浇带留槎齐整，模板支撑在原结构上或土上时，支撑立柱底部应垫木板，扩大支撑面积，宜采用通长的60×300方木铺垫，同时保证上下层支撑立柱对齐，以防上层混凝土的浇筑荷载影响下层。现浇梁板的施工过程中，采用早拆支撑体系（包括撑和带支撑）进一步提高施工速度。并采用《快速校验架柱模测量技术》进行测控，以确保框架柱的垂直度和成排顺直度及加快施工速度。模板接缝处应采用不干胶带封闭。

    基础模板：

   （1）基础模板采用钢模板局部配以木模板一次拼装到位，使用钢管及扣件。首先在基坑内两端设模板内皮定位桩，并抄测模板上平线，然后拉线，模板底部的模板内皮线以外座1：2干硬性水泥砂浆，并依据上平线揉实找平，以防下口漏浆。模板与砼接触面应涂隔离剂，严禁隔离剂沾污钢筋，模板的接缝应严密不漏浆。

   （2）模板下口采用木方，上口采用锁口钢管，中间采用40×1mm对拉钢片竖向双钢管可靠连接，间距均为≤750mm，保证模板具有足够的钢度和稳定性，防止变形。砼基础模板的标高、轴线、截面尺寸均应复核准确，拉结牢固，其支撑不允许直接支在松土上，支撑与槽帮土壤接触必须加垫木垫板，垫板要垫实、垫牢。

    框架梁柱模板：

   （1）采用事先配置好的竹胶合模板、模板应由编号，先将柱子使之垂直，用定型柱套箍固定，销铁插牢。型钢托箍卡距≤500mm，以保证几何尺寸准确，转角及连接件支设可以实行牢固，缝隙要严密，控制在1mm以内。以防倾倒，柱的接头处加设定型柱箍紧固模板，以防止接头处胀模、漏浆。

   （2）对模板的轴线位移，垂直偏差，对角线、扭向等全面校正，并安装定型斜撑，或将拉杆和斜撑在预埋楼板的钢筋环上，每面设两个拉（支）杆，与地面呈45度角。

   （3）在支柱上调整预留梁底模板的高度，符合设计要求后，拉线安装梁底模板并找直，在底模上绑扎钢筋，经验收合格后，清除杂物，安装梁侧模板，将两侧模板与底板连接，用梁、卡具或安装上下锁口楞及外竖楞，附以斜撑，其间距一般宜为65cm，当梁高超过60cm，需加腰楞并穿对拉螺栓加固，梁侧模上口要拉线找直，用定型夹子固定。

   （４）为保证现浇梁上口的截面尺寸，必须在其上口用Ф12钢筋短棒作顶撑，设置间距1000mm，从而确保其截面尺寸。

    现浇板摸板：

    本工程楼面现浇板模板采用竹胶合板，下设80×100mm方木龙骨纵向横向间距≤400mm，跨度按不小于700mm控制，上面满铺胶合板模板。楼板模板铺设接缝要严密，表面要平整，相邻两板表面的高低差不大于2mm，模板之间缝隙采用不干胶带贴缝，避免砼浇筑过程中产生漏浆。

    模板支撑系统附件要安装牢固，物松劲现象，模板应拼缝严密，保证不变形，不漏浆，模板要认真刷脱模剂，以保护模板利于拆模，增加周转次数。拆除模板时不能硬砸乱撬，模板不能随意乱抛，防止变形及损坏模板和砼。

    粱柱、梁板、接头用梁板接缝处理：梁柱、梁梁接头处采用小型模板拼装，即柱模板由下往上，梁模板自中间向两端延伸用大模板，靠近接头处采用小模板（300-500mm）拼接，以利于接头处模板拆除。所有接头处阴角模板接口均加工成45º坡口，梁板交接处模板拉通线安装，其拼缝处亦加工成45º坡口，拼装完毕后，再沿模板阳角处长向弹线，并用刨子修理，使其线条顺畅，整齐美观。

    模板拆除：现浇梁板模板拆除时，根据砼的温度增长曲线，推算出其强度，保留梁板上的点状支撑后进行大面积拆除，为尽可能多的增加模板的周转次数，保证周转模板的质量继续获得清水砼的效果，拆模按支撑的倒顺序进行。先拆大模板，再拆小模板，先拆结构不台复杂的部位的模板最后拆除梁柱接头，梁梁接头及梁板交接处等复杂部位的模板，要保护模板，严禁强行砸撬模板和砼结构，拆卸后及时清理，并修理受损伤的模板，用腻子和油漆修复模板上的孔眼，检查合格后涂刷隔离剂，堆放备用。

3.3.9混凝土工程：

    为确保混凝土浇筑质量，必须对组成混凝土的原材料严格把关，在水泥、砂石运至施工现场后，在建设单位（或监理公司）监督下，随机抽样，送试验室试验并做试配，根据试验室配合比施工，砼拌制前应测定砂、石含水率并根据测试结果调整材料用量，提出施工配合比，砂石要逐车过磅计量，专人记录。

   （1）混凝土的搅拌：

     其投料顺序是：石子→水泥→砂子，每次装料数量应符合搅拌筒容量，搅拌混凝土前，搅拌机应加水空转数分钟后，将积水倒净，使搅拌筒充分湿润，混凝土应搅拌至各组成材料混合均匀，颜色一致。在搅拌机中搅拌时，自全部材料装入搅拌筒起，到混凝土由筒中开始卸料止，其延续时间不少于90秒。混凝土的坍落度控制在3-5cm之间。

   （2）混凝土的浇筑成型：

     混凝土的浇筑过程中，必须保证在混凝土浇筑时不发生离析现象。混凝土自高处倾落时，自由倾落度不应超过2米，如高度超过2米，混凝土要沿串筒或溜槽下落。振动棒在操作时要做到“快插慢拔”。快插时为了防止先将混凝土表面振实而与下层混凝土产生离析现象。慢拔是为了使混凝土能填满振动棒抽出时所成的孔洞，在振捣过程中，宜将振动棒上下略为抽动，以使上下层砼5厘米左右，以消除2层之间的接缝，每一插点要掌握好振捣时间，过短不宜振实，过长可能引起混凝土产生离析现象，一般每点振捣时间为20-30秒，同时应视混凝土表面呈水平，不再显著下沉，不再出现气泡，表面泛出灰浆并呈水平为宜。

    基础砼浇筑：

    （1）混凝土配合比的确定及材料选择：按设计要求强度等级，通过试验确定具有良好的和易性和可泵性的混凝土配合比，同时掺加适当比例的MNC减水剂，以便使砼水灰比≤0.5的状态下满足12-16cm坍落度的最佳可泵性要求，并降低砼集料在泵送管中的阻力，选用含泥量≤1%的15-30mm连续级配石子，含泥量≤2%的中砂，原材料全自动计量偏差≤±1%。

    （2）混凝土搅拌及浇筑：及时测定砂石的含水率，以便调整混凝土拌合水用量。混凝土搅拌设备须保持洁净。混凝土搅拌时间不得低于规范要求。冬期施工拌制混凝土加热水、骨料加热，其温度应根据热工计算确定，且不得超过规范的规定值。混凝土浇筑前应频繁地做坍落度试验，直至符合要求。承台浇筑前，应根据其顶面标高在模板上弹出标高线，砼浇筑前必须将模板内地的垃圾、杂物清理干净，并浇水湿润，基础中的柱子预留竖向插筋用短钢管加以定位控制，并拉结牢固，以防止位移，同时检查钢筋保护层垫块，确认全部垫好后，才能浇筑砼。浇筑时拟采用一台砼输送泵由西向东。根据砼自然流坡，在前后左右布置4台插入式振捣器，分别设在下料点和坡角处，全面振捣，按40cm间距均匀梅花形排列，严防过振、漏振，插入下层深度5cm为宜，振至无大量气泡泛出和不再下沉为止。浇筑一层后，均匀布撒适量石子，填入石块应大面向下均匀分布。浇筑完毕，用铁滚子碾压一遍，初凝前用木抹子反复压数遍，防止砼表面龟裂和水分散发。

    框架柱混凝土浇筑:

    柱子施工前,应清除基础或下层柱头,把松动的混凝土或杂物清理干净,用水把接头清洗干净,支模时还应再接头处留处清扫口,模板支好后进行清扫冲洗, 检查接头干净无杂物时方可把清扫口堵死,浇筑时,先在底部填5-10cm厚与混凝土内成份相同的水泥砂浆,浇筑柱子时,每个柱子2-3人,一人下料、一人掌握振捣器，为了掌握混凝土的虚铺厚度，减少对箍筋的冲击，以免产生变位，宜采用铁锨下料，用“面浆”法下料，即锨背朝上，往箍筋中间扣，这样石子在下面，砂浆多在上面，由于每层振捣完毕后，混凝土的砂浆泛到上面来，当扣锨时，石子在前面，从高处落下扎入砂浆层中，使该层的砂浆在石子的冲击下向柱模四周扩散，跟在石子后面的砂浆则被留在面上，这样下料的优点是始终使砂浆充满四壁模板和混凝土面上。当柱子浇满一个分层厚度时，即插入振动器进行振捣，当混凝土不再下沉，全部见浆时，从上往下看而光亮后，即停止振动。

    现浇梁混凝土浇筑：

    梁板应同时浇筑，浇筑方法应由一端开始用赶浆法浇筑，即先浇筑梁，根据梁高分层浇筑成阶梯形达到板底位置时再与板的砼一起浇筑，随着阶梯形不断延伸，梁板砼浇筑连续向前进行。梁柱节点钢筋较密时，浇筑此处砼时宜用小粒径石子同强度等级和砼浇筑，并用小直径振动棒振捣，浇筑砼的虚铺厚度应略大于板厚，用平板振捣器顺浇筑方向来回拖拉振捣并用铁尺检查砼的厚度，振捣完毕后用长抹子抹平，施工缝处或有预埋件及插筋处用木抹子找平，浇筑板砼时，不允许用振动棒摊砼。

    施工缝的留置：

    现浇混凝土施工缝的位置应再混凝土浇筑适当确定，并宜留置在结构受剪力较小且便于施工的部位，柱施工缝可留在基础顶面，现浇梁、现浇板底面标高处，单向板的施工缝可留置在与主筋平行和任何位置。有主次梁的楼板施工时，顺着次梁的方向浇筑，施工缝留在次梁跨中1/3范围内，现浇楼梯的浇灌自下跑、平台、上跑依次进行，其施工缝宜留置在楼梯段中间1/3范围内，留置梁板施工缝时，应用模板垂直堵严，防止混凝土因振捣而流成坡槎，施工缝处再次施工时，必须先将接触面凿毛至露出骨料，但不要伤及骨料和接缝的边角，用清水冲洗干净，铺一层1：2水泥砂浆，厚度为2-5cm，在砂浆终凝前浇筑混凝土。

     砼的养护：立面砼采用养护剂进行养护，拆模后立即安排进行涂刷，平面砼采用覆盖塑料薄膜保潮养护的方法，使砼表面湿润即可，施工期间，浇水养护应保证砼在浇筑后7天内处于足够的湿润状态
3.3.10装饰工程

1、内墙抹灰：

    操作工艺：基层处理→浇水湿润→冲筋贴饼→抹底子灰→抹面层灰

    抹灰前，要将其墙体表面的灰尘、污垢、油渍清楚干净，尤其模板脱模后砼表面粘连的隔离剂及油污要用碱性清洁剂水溶液清刷干净，（基层表面凸凹不平处，事先用1：3水泥砂浆找平、补平）木门框与墙体连接处缝隙应用水泥砂浆（加少量麻刀）分层嵌塞密实。在抹灰前的一天要认真湿润墙体，开抹前在适当打水一次，对于平整光滑的砼面层及加气砼墙面要进行甩浆处理，用1：1水泥浆掺入10%界面剂的水泥浆做护角，其高度不低于2m，每侧宽度不应小于50mm。

    一般抹灰首先在墙阴角自上而下弹出垂直线，先做好标筋，用砂浆灰在标筋位置的阴角顶及底部各抹一个10cm左右的灰饼，吊直后再在两灰饼中间再做2个灰饼，之后根据墙角的准线拉线将灰饼找平，再把所有灰饼之间用砂浆找平，且不破坏已拉平标筋的面层，用长靠尺杆上下刮平后，有了这条灰线，便找出这个墙面的厚度和平整度，以及阴角的顺直和方正，用同一方法，做好同墙面的加一个阴角，这样便可开始抹灰，砂浆是从下向上抹，完成两条标准筋之间的抹灰，用靠尺杆轻而精心地刮平，以此逐一完成墙面底子灰。墙面阴角抹灰时，先将靠尺再墙角地一面用线锤找直，然后在墙角地另一面顺靠尺上抹上砂浆，顶棚抹灰前钢筋砼预制用水加10%火碱清洗油腻，并刷素水泥浆一道。抹灰前应在四周墙上弹出水平线，以墙上水平线为依据，先抹顶棚四周，圈边找平。

    内墙抹灰时绝不允许一遍成活，必须底灰找平，面层压光，抹门窗洞口处不准包框，框地厚度上下要显露一致，内墙面抹灰压光要平整，不显刀纹接槎，阴角要顺直方正，抹灰时，对安装工程预留的洞口、线盒要显露出来基标火或明显标记，不允许抹死，以防安装时剔凿墙面。

     2、外墙抹灰：

    （1）基层处理：抹灰前要将墙体表面的灰尘、污垢、油渍清除干净，尤其是模板脱模后，砼表面粘连的隔离剂及油污要用碱性清洁剂水溶液清刷干净。在抹灰的前一天要认真洒水湿润墙体，抹灰前再浇一遍，使砖墙湿入深度8-10mm为宜，随即用掺加10%界面剂的水泥浆对砼及加气砼墙面进行甩浆处理，脚手架眼中的残灰渣要认真清理干净，再用水湿润，分层用砖堵塞，砂浆要饱满。

    （2）冲筋、贴饼：在外墙阴阳角及窗洞两侧依据装饰厚度挂垂直钢丝，并按水平和竖向间距均为≤1.5m贴硬饼。

    （3）打底、找平：采用1：3水泥砂浆打底7厚，初凝后再用1：3水泥砂浆找平7厚（混凝土面刮抹界面剂），砂浆内扚掺加适量膨胀开减水剂以提高外墙抗渗能力，并采用喷涂养护剂养护，以保证基层强度和不影响向下施工。

（４）面层：待基层强度达到0.5Mpa后，弹出界格条水平线，采用喷雾器湿润墙面，拉线镶贴塑钢界格条，使其平整，顺直和上下垂直，确保界格条底部和两侧面灰浆饱满。然后按设计配合比，依界格条为冲筋，抹平罩面层，待稍收浆后用铁泥板找平、压实、压光，并检查阴阳角的方正与垂直、界格条处的密实、平整和墙面垂直、平整度。

3.4工程量计算

表1.工程量计算表

	建设单位：××建筑工程公司

工程名称：绵阳市华阳集团办公楼      2009  年  5月  25日

	分部分项工程名称
	计算式
	单位
	数量

	建筑面积
	(13.2＋0.24) ×(52.2＋0.24)×3+23.64×(13.2+0.24）
	m2
	2432.10

	基础工程
	
	
	

	挖方
	
[image: image500.wmf](1.12+0.12)(1.12+0.12)(1.5+0.1)22+

(0.852+0.12)(0.852+0.12)(1.5+0.1)17

20.20.6[(3.6-0.78)8+(3.6-0.6)40+(9-0.6)

4+(5.4-0.6-0.36)28+(2.4-0.24)14]

´´´´´´´

´´´´´´´

´´´´´´

´´´


	m3
	688.28

	其中：机械挖方
	688.28×90%
	m3
	619.45

	人工挖方
	688.28×10%
	m3
	68.83

	混凝土垫层C10
	
	
	

	柱基垫层
	
[image: image501.wmf](1.12+0.12)(1.12+0.12)0.122+(0.852+0.12)

(0.852+0.12)0.1172

´´´´´´´´´´

´´´´´


	m3
	24.95

	垫层木模
	
[image: image502.wmf]2.440.122+1.940.134

´´´´´´


	m2
	46.96

	锥型基础混凝土
	
	
	

	锥型基础混凝土
	
[image: image503.wmf][(2.22.20.3)+0.3/6(2.22.2+0.70.7+41.451.

45)]

22+[(1.71.70.3)+0.2/6(1.71.7+0.70.7+41.2

1.2)

+0.70.70.1]172

´´´´´´´

´´´´´´´´

´´´´

  
	m3
	88.56

	地基梁混凝土
	
[image: image504.wmf]0.20.4[(3.6-0.78)8+(3.6-0.6)40+(9-0.6)4+

(5.4-0.6-0.36)

28+(2.4-0.24)14]

´´´´´

´´


	m3
	26.46

	柱下基础模板
	
	
	

	柱基模板
	
[image: image505.wmf][2.20.34+0.81(0.7+2.2)/24]22+[1.70.34+

0.54(0.7+1.7)/24+0.70.14]34

´´´´´´´

´´´´´


	m2
	328.44

	地梁模板
	
[image: image506.wmf](0.2+0.42)[(3.6-0.78)8+(3.6-0.6)40+(9-0.

6)4+

(5.4-0.6-0.36)28+(2.4-0.24)14]

´´´´´

´´


	m2
	330.72

	柱下基础钢筋
	88.56×0.0641
	t
	5.68

	地梁钢筋
	26.46×0.1189
	t
	3.15

	主体工程
	
	
	

	柱混凝土
	
	
	

	一层柱混凝土
	
[image: image507.wmf]0.60.64.456

´´´


	m3
	88.70

	二层柱混凝土
	
[image: image508.wmf]0.60.63.556

´´´


	m3
	70.56

	三层柱混凝土
	
[image: image509.wmf]0.60.63.556

´´´


	m3
	70.56

	四层柱混凝土
	
[image: image510.wmf]0.60.63.924

´´´


	m3
	33.70

	柱钢筋
	
	
	

	一层柱钢筋
	88.70×0.1463
	t
	12.98

	二层柱钢筋
	70.56×0.1463
	t
	10.32

	三层柱钢筋
	70.56×0.1463
	t
	10.32

	四层柱钢筋
	33.70×0.1463
	t
	4.93

	柱模板
	
	m2
	

	一层柱柱模板
	
[image: image511.wmf]0.644.456

´´´


	m2
	591.36

	二层柱柱模板
	
[image: image512.wmf]0.643.556

´´´


	m2
	470.40

	三层柱柱模板
	
[image: image513.wmf]0.643.556

´´´


	m2
	470.40

	四层柱柱模板
	
[image: image514.wmf]0.643.924

´´´


	m2
	224.64

	梁混凝土
	
	
	

	  一层梁混凝土
	
[image: image515.wmf]0.30.6[(5.4-0.6-0.36)28+(2.4-0.24)14]+0.

250.45

[(3.6-0.78)8+(3.6-0.6)40]+0.250.75(9-0.6

)4+0.2

0.45(5.4-0.26)4

´´´´´´

´´´´´´

´´


	m3
	52.01

	二层梁混凝土
	
[image: image516.wmf]0.30.6[(5.4-0.6-0.36)28+(2.4-0.24)14]+0.

250.45

[(3.6-0.78)8+(3.6-0.6)40]+0.250.75(9-0.6

)4+0.2

0.45(5.4-0.26)4

´´´´´´

´´´´´´

´´


	m3
	52.01

	三层梁混凝土
	
[image: image517.wmf]0.30.6[(5.4-0.6-0.36)28+(2.4-0.24)14]+0.

250.45

[(3.6-0.78)8+(3.6-0.6)40]+0.250.75(9-0.6

)4+0.2

0.45(5.4-0.26)4

´´´´´´

´´´´´´

´´


	m3
	52.01

	四层梁混凝土
	
[image: image518.wmf]0.30.6[(5.4-0.6-0.36)12+(2.4-0.24)6]+0.2

50.45

(3.6-0.6)16+0.250.75(9-0.6)4

´´´´´´

´´´´


	m3
	25.47

	梁混凝土总量
	
[image: image519.wmf]52.013+25.47

´


	m3
	181.50

	梁模板
	
	
	

	一层梁模板
	
[image: image520.wmf](0.30.62)[(5.4-0.6-0.36)28+(2.4-0.24)14]

+

(0.250.452)[(3.6-0.78)8+(3.6-0.6)40]+(0.

25

0.752)(9-0.6)4+(0.20.452)(5.4-0.26)4

+´´´´

+´´´´

+´´´+´´´


	m2
	477.20

	二层梁模板
	
[image: image521.wmf](0.30.62)[(5.4-0.6-0.36)28+(2.4-0.24)14]

+

(0.250.452)[(3.6-0.78)8+(3.6-0.6)40]+(0.

25

0.752)(9-0.6)4+(0.20.452)(5.4-0.26)4

+´´´´

+´´´´

+´´´+´´´


	m2
	477.20

	三层梁模板
	
[image: image522.wmf](0.30.62)[(5.4-0.6-0.36)28+(2.4-0.24)14]

+

(0.250.452)[(3.6-0.78)8+(3.6-0.6)40]+(0.

25

0.752)(9-0.6)4+(0.20.452)(5.4-0.26)4

+´´´´

+´´´´

+´´´+´´´


	m2
	477.20

	四层梁模板
	
[image: image523.wmf](0.30.62)[(5.4-0.6-0.36)12+(2.4-0.24)6]+

(0.250.452)(3.6-0.6)16+(0.250.752)

(9-0.6)4

+´´´´

+´´´+´´

´


	m2
	235.98

	梁模板总量
	477.20＋477.20＋477.20＋235.98
	m2
	1517.58

	梁钢筋
	
	
	

	一层梁钢筋
	
[image: image524.wmf]52.010.1564

´


	t
	8.13

	二层梁钢筋
	
[image: image525.wmf]52.010.1564

´


	t
	8.13

	三层梁钢筋
	
[image: image526.wmf]52.010.1564

´


	t
	8.13

	四层梁钢筋
	
[image: image527.wmf]25.470.1564

´


	t
	3.98

	梁钢筋总量
	
[image: image528.wmf]181.500.1564

´


	t
	28.39

	楼板混凝土
	
	
	

	一层板混凝土
	
[image: image529.wmf](52.213.2-23.65.4)0.1

´´´´


	m3
	65.02

	二层板混凝土
	
[image: image530.wmf](52.213.2-23.65.4)0.1

´´´´


	m3
	65.02

	三层板混凝土
	
[image: image531.wmf](52.213.2-23.65.4)0.1

´´´´


	m3
	65.02

	四层板混凝土
	
[image: image532.wmf](23.413.2-23.65.4)0.1

´´´´


	m3
	27.00

	板混凝土总量
	
[image: image533.wmf]65.02327.00

´+


	m3
	222.06

	板模板
	
	
	

	一层板模板
	65.02/0.1
	m2
	650.20

	二层板模板
	65.02/0.1
	m2
	650.20

	三层板模板
	65.02/0.1
	m2
	650.20

	四层板模板
	27.00/0.1
	m2
	270.00

	板模板总量
	222.06/0.1
	m2
	2220.60

	板钢筋
	
	
	

	一层板钢筋
	
[image: image534.wmf]65.020.1049

´


	t
	6.82

	二层板钢筋
	
[image: image535.wmf]65.020.1049

´


	t
	6.82

	三层板钢筋
	
[image: image536.wmf]65.020.1049

´


	t
	6.82

	四层板钢筋
	
[image: image537.wmf]27.000.1049

´


	t
	2.83

	板钢筋总量
	
[image: image538.wmf]222.060.1049

´


	t
	23.29

	填充墙
	
	
	

	一层填充墙
	
[image: image539.wmf](13.22+5.4212+52.23+52.2-9)4.40.70.24

´´´´´´´


	m3
	263.01

	二层填充墙
	
[image: image540.wmf](13.22+5.4211+52.24)3.50.70.24

´´´´´´´


	m3
	208.15

	三层填充墙
	
[image: image541.wmf](13.22+5.4212+52.24)3.50.70.24

´´´´´´´


	m3
	214.60

	四层填充墙
	
[image: image542.wmf](13.22+5.422+23.42)3.90.70.24

´´´´´´´


	m3
	62.11

	填充墙总量
	
[image: image543.wmf]263.01208.15214.6062.11

+++


	m3
	747.87

	屋面防水
	
[image: image544.wmf](52.20.24)(13.20.24)

-´-


	m2
	673.40

	
	
	
	

	屋面找平
	
[image: image545.wmf](52.20.24)(13.20.24)

-´-


	m2
	673.40

	外脚手架
	
[image: image546.wmf](52.2+1.82+13.2+1.82)2(15+1.5)

´´´´


	m2
	2395.8

	土方回填量
	
[image: image547.wmf](438.82-88.56-24.95-26.46)0.9

´


	m3
	268.97

	外墙抹灰
	
[image: image548.wmf][(52.2+0.24)2+(13.2+0.24)2]11.40.7+

[23.642+(13.2+0.24)2]4.50.7

´´´´

´´´´


	m2
	1285.05

	内墙抹灰
	
[image: image549.wmf][(52.2-0.24)6+(13.2-0.24)30]11.40.7+

[(23.64-0.48)2+(13.2+0.24)6]4.50.7

´´´´

´´´´


	m2
	6096.23

	天棚抹灰
	
[image: image550.wmf](52.20.24)(13.20.24)

-´-


	m2
	673.40


查施工定额、计算劳动量或机械台班量。采用定额计算法，公式

P=Q/S-------------（1）

P=QH-------------（2）                                                     

     式中：P—劳动量（工日）或机械班数（台班）；

            Q—工程量；

            S—产量定额；

            H—时间定额； 
由于目前尚无全国定额，本设计采用的是四川省某施工企业施工定额。计算过程各结果见表2.和表3.

	　　　　　分项工程工程量
	产量

定额
	劳动量（工日）或机械量（台班）

	名称
	单位　
	数量
	
	计算公式
	数量

	机械挖土
	m3
	619.45
	350
	619.45÷350
	1.77

	人工挖土及修理边坡
	m3
	68.85
	4.87
	68.85÷4.87
	14.14

	垫层
	模板
	m2
	46.96
	11.5/29
	46.96÷11.5+46.96÷29
	5.70

	
	混凝土
	m3
	24.95
	1.78
	24.95÷1.78
	14.02

	基础
	模板
	m2
	328.44
	11.5/29
	328.44÷11.5+328.44÷29
	39.89

	
	钢筋
	t
	5.68
	0.4
	5.68÷0.4
	14.20

	
	混凝土
	m3
	88.56
	1.78
	88.56÷1.78
	49.75

	  地梁
	模板
	m2
	330.72
	11.5/29
	330.72÷11.5+330.72÷29
	40.16

	
	钢筋
	t
	3.15
	0.4
	3.15÷0.4
	7.88

	
	混凝土
	m3
	26.46
	1.78
	26.46÷1.78
	14.87

	土方回填
	m3
	268.97
	8.5
	268.97÷8.5
	31.64

	主体工程


	一层柱钢筋
	t
	12.98
	0.35
	12.98÷0.35
	37.09

	
	一层柱模
	m2
	591.36
	7.7
	591.36÷7.7
	76.80

	
	一层柱混凝土
	m3
	88.70
	0.714
	88.70÷0.714
	124.23

	
	一层梁模
	m2
	477.20
	8.3
	477.20÷8.3
	57.49

	
	一层梁钢筋
	t
	8.13
	0.35
	8.13÷0.35
	23.23

	
	一层梁混凝土
	m3
	52.01
	1.29
	52.01÷1.29
	40.32

	
	一层板模
	m2
	650.20
	8.3
	650.20÷8.3
	78.34

	
	一层板钢筋
	t
	6.82
	0.35
	6.82÷0.35
	19.49

	
	一层板混凝土
	m3
	65.02
	1.29
	65.02÷1.29
	50.40

	
	二层柱钢筋
	t
	10.32
	0.35
	10.32÷0.35
	29.49

	
	二层柱模
	m2
	470.40
	7.7
	591.36÷7.7
	61.09

	
	二层柱混凝土
	m3
	70.56
	0.714
	70.56÷0.714
	98.82

	
	二层梁模
	m2
	477.20
	8.3
	477.20÷8.3
	57.49

	
	二层梁钢筋
	t
	8.13
	0.35
	8.13÷0.35
	23.23

	
	二层梁混凝土
	m3
	52.01
	1.29
	52.01÷1.29
	40.32

	
	二层板模
	m2
	650.20
	8.3
	650.20÷8.3
	78.34

	
	二层板钢筋
	t
	6.82
	0.35
	6.82÷0.35
	19.49

	
	二层板混凝土
	m3
	65.02
	1.29
	65.02÷1.29
	50.40

	
	三层柱钢筋
	t
	10.32
	0.35
	10.32÷0.35
	29.49

	
	三层柱模
	m2
	470.40
	7.7
	470.40÷7.7
	61.09

	
	三层柱混凝土
	m3
	70.56
	0.714
	70.56÷0.714
	98.82

	
	三层梁模
	m2
	477.20
	8.3
	477.20÷8.3
	57.49

	
	三层梁钢筋
	t
	8.13
	0.35
	8.13÷0.35
	23.23

	
	三层梁混凝土
	m3
	52.01
	1.29
	52.01÷1.29
	40.32

	
	三层板模
	m2
	650.20
	8.3
	650.20÷8.3
	78.34

	
	三层板钢筋
	t
	6.82
	0.35
	6.82÷0.35
	19.49

	
	三层板混凝土
	m3
	65.02
	1.29
	65.02÷1.29
	50.40

	
	四层柱钢筋
	t
	4.93
	0.35
	4.93÷0.35
	14.09

	
	四层柱模
	m2
	224.64
	7.7
	224.64÷7.7
	29.17

	
	四层柱混凝土
	m3
	33.70
	0.714
	33.70÷0.714
	47.20

	
	四层梁模
	m2
	235.98
	8.3
	235.98÷8.3
	28.43

	
	四层梁钢筋
	t
	3.98
	0.35
	3.98÷0.35
	11.37

	
	四层梁混凝土
	m3
	25.47
	1.29
	25.47÷1.29
	19.74

	
	四层板模
	m2
	270.00
	8.3
	270.00÷8.3
	32.53

	
	四层板钢筋
	t
	2.83
	0.35
	2.83÷0.35
	8.09

	
	四层板混凝土
	m3
	27.00
	1.29
	27.00÷1.29
	20.93

	防水工程
	屋面找平
	m2
	673.40
	10.49
	673.40÷10.49
	64.19

	
	屋面防水
	m2
	673.40
	12.4
	673.40÷12.4
	54.31

	墙体
	填充墙
	m3
	747.87
	2.06
	747.87÷2.06
	363.04

	脚手架
	外脚手架
	m2
	2395.8
	25
	2395.8÷25
	95.83

	装饰工程
	外墙抹灰
	m2
	1285.05
	57.8
	328.61÷57.8
	22.23

	
	内墙抹灰
	m2
	6096.23
	57.8
	1588.27÷57.8
	105.47

	
	天棚抹灰
	m2
	673.40
	129.9
	673.40÷129.9
	5.18


注:劳动量或机械量= 工程量Q/产量定额S.
表3劳动量或机械量统计表

	　
	工种

	分部分项工程名称
	挖机
	普工
	混凝土
	钢筋
	木工
	养护
	塔吊
	合计

	基础工程
	机械挖土
	2
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	2

	
	人工修理土
	　
	15
	　
	　
	　
	　
	　
	15

	
	混凝土垫层
	　
	　
	15
	　
	6
	4
	　
	25

	
	基础混凝土
	　
	　
	50
	15
	40
	4
	　
	109

	
	回填土
	　
	32
	　
	
	　
	　
	　
	32

	一层主体
	混凝土柱
	　
	　
	125
	38
	77
	7
	　
	247

	
	混凝土梁
	　
	　
	41
	24
	58
	7
	　
	130

	
	混凝土板
	　
	　
	51
	20
	79
	7
	　
	157

	二层主体
	混凝土柱
	　
	　
	99
	30
	62
	7
	　
	198

	
	混凝土梁
	　
	　
	41
	24
	58
	7
	　
	130

	
	混凝土板
	　
	　
	51
	20
	79
	7
	　
	157

	三层主体
	混凝土柱
	　
	　
	99
	30
	62
	7
	　
	198

	
	混凝土梁
	　
	　
	41
	24
	58
	7
	　
	130

	
	混凝土板
	　
	　
	51
	20
	79
	7
	　
	157

	四层主体
	混凝土柱
	　
	　
	48　
	15
	30　
	7
	　
	100

	
	混凝土梁
	　
	　
	20　
	12　
	29　
	7
	　
	68

	
	混凝土板
	　
	　
	21　
	9　
	33　
	7
	　
	70

	屋面工程
	屋面防水
	　
	55
	　
	　
	　
	　
	　
	55

	
	屋面找平
	
	65
	
	
	
	
	
	65

	装饰工程
	外墙抹灰
	
	23
	
	
	
	
	
	23

	
	内墙抹灰
	
	106
	
	
	
	
	
	106

	
	天棚抹灰
	
	6
	
	
	
	
	
	6

	砖墙
	　
	　
	364
	　
	　
	　
	　
	　
	364

	主体验收准备
	　
	10
	10
	　
	20
	　
	　
	40

	总计
	2
	676
	763
	281
	770
	92
	
	2584


3.5施工技术措施

3.5.1工程质量控制原则

质量目标：绵阳市优良工程。
坚持“预防为主”的指导思想，严格实施工程质量预控，针对在建筑安装工程中常见的质量通病，有目的地采取各项有效措施，将质量隐患消灭在萌芽状态。

坚持项目经理是工程质量第一责任人的做法，项目经理必须充分有效地调动各项资源，确保工程质量达到预期目标。

坚持实施质量一票否决权制度，当工期，进度与工程质量发生矛盾时，工程质量具有优先权。

3.5.2工程质量技术保证措施
在工程开工前，项目经理组织有关人员针对工程特点严格按国家标准的要求制定《工程项目质量保证计划》，并将有关的工程质量管理职责分解落实到责任部门和具体人员，《项目质量保证计划》编制完成后由公司质量、技术等专业部门进行审核，在工程施工过程中认真实施。

做好工程技术交底，技术交底的重点应是《工程建设标准强化性条文》的有关规定和要求。在组织施工前，项目总工程师应对各专业施工员，质量检查员进行技术交底工作；各专业施工员应针对所施工工程的具体情况组织施工班组进行技术交底。

应达到的质量标准、施工工艺操作要点（特殊施工工艺必须有详细的施工方案）。

加强计量检测和试验检验工作，对进场的各类原材料均应按规范要求进行试验和检验，严格控制进场原材料的质量。施工过程中所使用的各类测量设备（计量器具）均应按照国家计量法规的规定送地方计量检定部门进行检定，检定合格的测量设备（计量器具）方可在工程施工中使用。

强化质量管理职能，严格工序控制，坚持“三检制”，上道工序达不到质量要求的不得进行下道工序施工。项目的每一个分项、分部工程完成后均应由质量检查员或质量管理部门检查验收并核定质量等级，对于影响结构安全性能的地基与基础分部工程和主体分部工程质量还应报请当地工程质量监督站进行检查验收。加强工程项目的隐蔽验收工作，坚持甲、乙双方及监理单位、质量监督部门的签字手续，并以此作为工程交工的技术资料。

建立定期质量检查制度和质量例会制度，项目经理每周应组织所有管理人员和作业队负责人对工程质量进行一次全面检查，并召开质量分析会。

开展样板引路活动，项目经理部在重要性分项分部工程施工前，均应先做样板间，由公司有关部门组织专业技术人员检查验收，确认达到预定质量目标后方可展开大面积施工。对于装饰工程的施工样板还应在征求业主代表认可后投入大面积施工。

积极开展全面质量管理，开展QC小组活动，针对本工程的施工技术难点，组建相关的QC小组，开展质量攻关活动，以此来促进工程质量的不断提高。

积极推广应用“四新”科技成果，项目经理部必须把质量管理与科技进步结合起来，不断更新生产技术工艺和施工设备，用先进的科技水平促进工程施工质量的提高。

积极开展消除质量通病的活动，在本工程的混凝土浇筑、屋面防水、卫生间防水、大面积楼地面等对结构安全和使用功能有重大影响的工程施工过程中，预先制定详细的操作方法，指定专人负责施工，定时抽查，确保一次合格。

及时准确地收集各项工程质量原始资料，并做好整理归档工作，作为整个工程的交工技术资料。各类资料的收集、整理应与工程施工进度同步。

3.5.3施工各阶段的质量控制技术措施
在工程施工各阶段，加强质量预控，制定各分部、分项工程的质量控制程序，建立质量信息反馈体系，定期开展质量统计分析，掌握质量动态，全面控制各分部、分项工程的质量。

施工准备阶段：

施工准备阶段的控制是指工程正式开始前所进行的质量控制，这项工作是工程质量控制的先导。结合本工程的施工特点，我公司将在以下方面进行控制。

建立项目质量保证体系和质量管理体系，编制《质量保证计划》制定施工现场的各种质量管理制度，完善项目计量及质量检测技术和手段。

对材料供应商进行评估和审核，建立合格的供应商名册，选择与我公司多次合作且信誉可靠的供应商。严格控制工程所使用原材料的质量，根据本工程所使用原材料情况编制检验计划并按计划对工程施工所需的原材料、半成品、构配件进行检查和控制，确保用于工程施工的材料质量符合规范和设计要求。

进行工程的技术交底、图纸会审等工作，并根据本工程特点优化施工方案，科学合理地安排施工程序，确定施工流程、工艺和方法。对关键工序、特殊工序，如钢筋焊接工程、卫生间渗漏工程、屋面、地下室防水工程等，均应制定专门的技术措施和控制办法。

对在本工程中将要采用的新技术、新工艺、新材料进行审核，确认其适用范围。对于在工程中将要使用的混凝土、砂浆的配合比由具有相应资质的试验室提前做好配合比的试验工作。

对现场的测量标注、建筑物的定位线以及高程水准点进行复核确认。加强施工人员的培训，使现场管理人员和操作工人的专业技能符合本工程的需要。

科学合理地配备施工机械，搞好设备的维护和保养，使机械设备处于良好的工作状态，保证工程质量和工程施工进度。

施工过程：

加强施工工艺管理，保证工艺过程的先进、合理和相对稳定，抓住影响工程质量的关键问题进行处理和解决，以减少和预防质量事故和质量通病的发生。

坚持质量检查与验收制度，在施工中严格执行“三检制”，不合格的产品不得进入下道工序施工。对于质量容易波动、容易产生质量通病或对工程质量影响较大的工序和环节要加强预控、中间检查和技术复核工作，以保证工程质量。

对于隐蔽工程要做好隐蔽、验收工作，并有详细的记录，除了由项目质检员检查外，还应有业主、监理和质量监督站人员共同检查验收并签字确认。

实行目标管理，进行目标分解，按单位工程、分部工程、分项工程把责任落实到部门和人员。除公司质量监督部门和项目技术负责人外，现场另安排专职质检员跟班作业，对工程的施工质量进行全过程监督检查。

做好各工序的成品保护，下道工序的操作者就是上道工序的成品的保护者，后续工序不得损坏前一道工序的产品。

3.5.4钢筋工程保证质量的技术措施

进入施工现场的钢筋都要有出厂证明书或试验报告单，使用前由材料员和质检员按照规范标准分批抽样复检进行验收，合格后再加工使用。

钢筋焊接操作人员应具有焊工培训合格证书，成批钢筋焊接前应先进行试焊，经试验合格后方可正式焊接。

焊接设备应完好，在对焊机、电渣压力焊机的配电箱内安装电压表，每次焊接前首先检查电压，当电压超过规范允许的范围时不得进行焊接作业。

钢筋的接头按设计要求和规范标准进行焊接或搭接，钢筋焊接的质量符合《钢筋焊接及验收规范》规定。

钢筋代换应严格遵守规定，根据不同情况采用等强度代换、等截面代换和等间距代换。

钢筋的规格、数量、品种、型号均要符合设计要求，钢筋绑扎时，要注意弯钩朝向，箍筋的接头位置应错开，不能有漏扎现象，且绑扎成形的钢筋骨架不超出规范规定的允许偏差范围。

为了保证钢筋位置准确，加设支撑或设混凝土垫块，确保钢筋保护层厚度，对绑扎好的钢筋应加以保护，避免踩踏变形。

混凝土浇筑时，对钢筋进行跟踪检查，发现偏位及时纠正。

所供钢材是国家定点厂家的产品，钢筋有批量进货，每批钢材出厂质量证明书或试验书齐全，钢筋表面或每捆（盘）钢筋应有明确标志，且与出厂检验报告及出厂单必须相符。钢筋进场检验内容包括查封标志、外观观察，并在此基础上再按规范要求为每批钢筋抽样做力学性试验，合格后方可用于施工。

在整个钢筋工程的施工过程中，从材料进场、存放、断料、焊接至现场绑扎施工，将实行责任落实到人，制定质量保证措施，层层严把质量关。

为了保证楼板施工时，上、下层钢筋位置准确，应加设支撑加设混凝土垫块，保证上层钢筋网不踩蹋和变形。

混凝土浇筑时，对钢筋尤其是柱的插筋、板负筋进行跟踪检查，发现问题及时纠正。

钢筋加工的形状、尺寸必须符合设计要求，钢筋的表面确保洁净、无损伤、无麻孔斑点、无油污，不得使用带有颗粒状或片状老锈的钢筋；钢筋的两端弯钩按施工图的规定执行，同时满足有关标准与规范的规定；钢筋加工的允许偏差对受力钢筋顺长度方向为±10mm，对箍筋边长应不大于+5mm；钢筋加工后应按规格、品种分开堆入，并在明显部位挂识别标记，以防错拿；钢筋焊接前，必须根据施工条件进行试焊，试验合格后方可正式施焊；受力钢筋的焊接接头在同一构件上应按规范和设计要求相互错开足够距离；冬季、雨天钢筋焊接按规范要求和钢筋材质特点采取科学有效的保护措施，以保证焊接质量达到设计和规范要求；对柱梁节点、墙梁、柱墙节点等部位的钢筋绑扎，施工前编制详细的绑扎工艺卡，钢筋工长和质检员需严把关，以防出现钢筋规格与实际不相符，钢筋数错漏；按规范和设计要求设置垫块；混凝土浇筑过程中，设专职钢筋看护工，对偏移钢筋及时修正。

3.5.5模板工程保证质量的技术措施

模板需进行设计计算，满足施工过程中刚度、强度和稳定性要求，能可靠的承受所浇筑混凝土的重量、侧压力及施工荷载。模板安装必须有足够的强度、刚度和稳定性，拼缝严密，模板最大拼缝控制在1.5mm以内，支撑接头不能错位和扭边，严格控制几何尺寸，标高和轴线；跨度大于4m的梁按跨长的1～3/‰进行起拱。保证混凝土结构的准确性和混凝土表面的质量。

为了防止浇筑混凝土时对模板的侧压力过大而涨模，对于较大的梁、墙、柱采用φ14mm对拉螺杆加固。有防水要求的在螺杆上焊接3×40×40mm钢板止水片，螺杆间距不大于500mm。

模板的拆除应在混凝土达到规定强度后进行，拆除模板时应注意保护混凝土结构的棱角。为了提高工效，保证质量，模板重复使用时编号定位，每次使用前清理干净模板并刷好隔离剂，使混凝土达到不掉角、不脱皮，表面光洁。

固定在模板上的预埋件和预留孔洞均位置准确，安装牢固，其偏差均控制在规定的允许偏差范围内。浇筑混凝土前，仔细检查，确保不遗漏。

精心处理柱、梁、板交接处的模板拼装，做到稳定、牢固、不漏浆，固定在模板上的预埋件和预留孔洞均不得遗漏，安装必须牢固，模板最大拼缝宽度应控制在1.5mm以内。

模板安装就位后，由技术员、质量员按平面尺寸、端面尺寸、标高、垂直度进行验收。

浇筑混凝土时专门派人负责检查模板，发现异常情况及时加以处理。

3.5.6混凝土保证质量的技术措施

混凝土施工配合比必须由试验室通过试验后确定，应能保证所施工的混凝土可以满足设计的要求。

混凝土所使用的各种原材料的质量必须严加控制，经检验合格后方可用于施工。

搅拌混凝土时，后台上料必须按规定进行计量，各种材料的称量误差应符合规定。对于搅拌机的加水装置应定期进行校验，以保证加水量符合配合比的要求。

混凝土浇筑前，模板内部清洗干净，严禁踩蹋钢筋，踩踏变形的钢筋应及时地在浇筑前复位。下落的混凝土不得发生离析现象，并由专人负责做好混凝土的养护工作。

混凝土浇筑施工实行挂牌制，以提高员工的工作责任心，保证混凝土的浇捣质量，混凝土结构达到内实外光的基本要求。同时按规定进行取样、留置试块，试件数量应能满足全面了解混凝土施工质量的要求，并进行抗压强度、抗渗性能等相交试验。

所使用混凝土骨料级配、水灰比、外加剂以及其坍落度、和易性等，应按《普通混凝土配合比设计技术规程》进行计算，并经过试配和试块检验合格后方可确定。

混凝土的拌制，必须注意原材料、外加剂的投料顺序，严格控制配料量，正确执行搅拌制度，特别是控制混凝土的搅拌时间，以防因搅拌时间过长而出现离析的事故。

严格实行混凝土浇灌命令制度，经过技术、质量和安全负责人检查各项准备工作，如：施工技术方案准备、技术与安全交底、机具和劳动力准备、柱墙基底处理、钢筋模板工程交接、水电、照明以及气象信息和相应技术措施准备等等，经检查合格后方可签发混凝土浇捣令进行混凝土的浇捣。

浇筑较高柱时，用串筒溜槽下料，混凝土的浇捣必须严格分层进行，严格控制沉实时间，钢筋密实处，尽可能避免浇灌工作在此停歇以及分班施工交接，确保混凝土的浇捣密实。

冬季、雨天浇筑混凝土施工时，及时准备充足的覆盖材料，对混凝土进行覆盖，保证质量与安全。

按规范现行有关规定进行混凝土试块制作和测试。

对班组进行施工技术交底，浇捣实行挂牌制，谁浇捣的混凝土部位，就由谁负责混凝土的浇捣质量，要保证混凝土的质量达到内实外光。

混凝土浇捣后由专人负责混凝土的养护工作，技术负责人和质量员负责监督其养护质量。

3.5.7砌体工程保证质量的技术措施

砌筑时控制空心砖的含水率。空心砖混凝土砌筑时的含水率控制在10%～15%为宜。

砌墙前先拉水平线，按排列图从墙体转角处或定位空心砖处开始砌筑，砌筑前应先清理基层，湿水后扫一道素水泥浆，第一皮空心砖下应铺满砂浆。

空心砖错缝砌筑，保证灰缝饱满。一次铺设砂浆的长度不超过800mm，铺浆后立即放置空心砖，可用木锤敲击摆正、找平。

砌筑墙端时，空心砖与框架柱面或剪力墙靠紧，填满砂浆，并将柱或墙上预留的拉结钢筋展平，砌入水平灰缝中。

砌体上数第二皮采用封底空心砖倒砌，或采用辅助实心小空心砖砌筑。最上一皮隔日砌筑，即待下部砌体变形稳定后再砌上面一皮，采用辅助实心小空心砖斜砌挤紧。

3.5.8防水工程保证质量的技术措施
加强原材料的质量控制。所有防水材料的品种、牌号，必须符合设计要求和施工规范的规定。没有产品合格证的材料，不得采购。对进场的材料加强验收，必要时按规定抽样检验，质量不合格的产品，不得用于工程施工。

3.5.9施工过程的技术控制

制定详细的施工方案，防水层及其变形缝、预埋管件等细部做法，必须符合设计和施工规范的规定。严格考核防水施工队伍，确保施工人员具有相应的素质及作业水平。施工过程中，层层把关，前一道工序合格后，方可施工后一道工序。卫生间、屋面防水施工完后必须做蓄水试验，外墙防水施工完后必须淋水试验，确认无渗漏后方可进入下道工序施工。

3.5.10确保安全施工的组织措施
建立以项目经理为中心的安全生产责任制，把安全生产落实到每个施工环节。由项目经理组织学习安全规程及其他相关文件，作好学习记录，全员通过安全考试。
施工人员进场，由安全员、技术员、施工员组织对全体施工人员进行安全教育、技术交底，作好记录双方签字备查。
对机械操作人员要求经过培训持证上岗。

严格执行上级有关施工安全规定、规程，杜绝违章作业。
施工场地的各个主要作业部位要布置安全标志，在场地适当位置布置安全标语、宣传栏等警示教育设施。

施工过程中，坚持班前教育、班中检查、班后总结，安全员要随时进行安全检查，对“三安四口”、高空作业、机械使用、施工用电重点检查，发现事故苗头和违章作业，必须马上制止，并按安全标准化工地要求填写检查记录和台帐。
高空作业必须有防护措施，施工人员必须系安全带，穿防滑鞋。所有用电设备均作到“一机一箱一闸一漏电保护器”，机械设备应有防潮设施和接地保护，主体施工要按要求挂安全网。脚手架搭设必须符合规范规定。
按有关规定配齐消防器材，并定期更换药液，保证消防器材性能，在木料堆场、库房等处设置灭火器，消防桶、铁锨等消防物品。

3.5.11确保工期的技术措施
针对本工程的特点，采用新技术、新工艺，编制详细、切实可行的施工方案，缩短技术间歇时间，提高施工的工效。

采用新工艺
采用早强混凝土施工技术、快拆支撑体系、泵送混凝土技术、钢筋镦粗直螺纹连接技术等我公司成熟的施工工艺，以缩短工期，并确保质量。

积极应用新技术，优化施工方案
采用成熟的科技成果，向科学技术要速度、要质量，通过新技术的推广应用来缩短各工序的施工周期，从而缩短工程工期。
利用计算机进行工程动态管理，进行动态控制，提前预警，进行进度优化，及时发现情况提早解决问题，避免拖延工期。

优化施工计划，实行动态管理
采取施工进度总计划与月、周计划相结合的三级网络计划进行施工进度计划的控制与管理，并利用计算机技术进行动态管理。在施工生产中抓主导工序，找关键矛盾，组织交叉作业。

安排合理的施工程序，做好劳动力组织和协调工作，通过施工网络节点控制日标的实现来保证各控制点工期日标的实现，从而进一步通过各控制点工期日标的实现来确保总工期控制进度计划的实现。

健全组织机构，选配高素质的项目班子
项目经理部根据项目法施工的要求，对本工程行使计划、组织、指挥、协调、控制、监督六项职能，并选择成建制的、能打硬仗的、并有良好业绩的施工队伍组成作业层，承担本工程的施工任务。

建立生产例会制度
每星期召开2次工程例会，每次例会检查上次例会以来的计划执行情况，布置下一次例会前的计划安排，对于拖延进度计划要求的工作内容找出原因，并及时采取有效措施保证计划完成。

优化工序搭接，强化施工组织管理
为最大限度地利用有限的工期，我公司将充分利用本工程建筑结构特点，选择最优化的工艺方案、工序搭接安排，全方位展开施工；同时强化施工组织管理，关键时组织两班制，展开连续施工。

确保材料、构件、设备保质保量按计划到位
施工中根据施工进度计划和施工预算中的工料分析，编制工程材料、构件及相关设备需用量，作为定货、备料、供料和确定仓库、堆场面积及组织运输的依据，突出保证节假日期间所需材料的提前储备工作。按计划分批进场，并作好进场验收、发放和保管工作。

积极配合甲方和设计单位
项目部密切与建设单位、设计单位的合作与交流，以确保不因图纸设计和甲供材料、设备问题影响施工正常进行。

积极配合监理单位
积极配合监理单位的监督检查、报验及见证取样等工作，并及时协调调配解决配合上的问题，不发生因配合问题而影响工程施工。

严格质量管理体制，确保一次达标
根据设计和规范要求，制定作业指导书和工艺标准，并在施工中严格对待，确保一次达标，避免不必要的返工，保证不延误工期。

严格安全管理，杜绝事故发生
根据我公司安全管理规定和安全规范，将结合本工程的具体情况，制定周密的安全技术方案和安全操作规程，杜绝安全事故发生，避免停工影响工期。

3.6主要材料需求量

主要材料需求量计划表

	序号
	名称 
	单位
	数量

	1
	钢材
	吨
	159.52

	2
	木材
	立方米
	29.46

	3
	水泥
	吨
	717.56

	4
	加气砼砌块
	立方米
	287.99

	5
	硅酸盐砌块
	立方米
	347.91

	6
	石灰
	吨
	56.05

	7
	中砂
	立方米
	1149.32

	8
	石子
	立方米
	1127.96

	9
	塑料落水管
	米
	420.42


3.7施工横道图见附图1
3.8施工平面布置图见附图2
结论
通过本次毕业设计锻炼了我们阅读和使用参考资料,综合应用所学各门专业知识,分析和解决问题的能力.使我们能够熟悉并正确应用各种规范.主体部位,如:基础,墙体,楼地面可根据以上资料计算出相应荷载,绘制出合理的配筋图.从而达到建筑上安全,适用的功能要求.而门窗等附属部件则要力求美观,同时还要一定的耐腐蚀性.立面组合则力求与周围环境相协调.
此次毕业设计内容有建筑设计,结构设计两个方面内容.其中建筑设计又分为平面设计,立面图设计, 剖面图设计三方面.结构设计有基础设计,框架结构设计,梁板设计,楼梯结构设计。通过这次的设计使自己对建筑设计的要求即建筑造型美观,新颖,满足各项功能使用要求,功能区组合合理,结构设计要求结构布置合理,构件设计经济合理等要求有进一步的了解.该设计的内容包括了四年来所学的专业知识,使我们能够真正的学有所用,四年我们相继学习相关的专业知识,同时也做了相应的课程设计,这次的毕业设计为我们提供了综合应用专业知识的机会,同时也为我们今后走上社会打下良好的基础. 

致谢
感谢西南科技大学的老师们对我的培养。在大学4年的时光里，使我不仅获得了许多专业知识，更在做人做事上教会了我很多东西。为我以后做好工作，生活中处理人际关系奠定了基础。

这里特别要感谢带我们毕业设计的老师们。是你们不辞劳累，在炎炎烈日中辅导我们。不会因为我们不断重复问同一个问题而发脾气。教会我们融汇大学4年所学的专业知识进行毕业设计。在这里请允许我代表即将离校奔赴祖国各地的2009届毕业生们，深深的鞠躬——老师们你们辛苦了！

也要感谢同组同学在这段时间里的互相帮助，让我们能更好更有质量的完成毕业设计，为以后团队工作积累了经验。

最后我要对父母说声：“您们辛苦了，没有你们这么多年的含辛茹苦和关怀教育，就不会有我今天的一点成绩。我会好好继续努力！”
                                                   学生：曾俊才

                                                   学号：20054070

                                                   班级：土木0506
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高层建筑

摘要：本文主要对于不需要增加太多成本的前提下增强建筑物抵抗侧向荷载的能力的一些原理的应用做介绍。
关键词：高层建筑、荷载、剪力墙结构、框架结构

前言

高层建筑的定义很难确定。可以说2-3层的建筑物为底层建筑，而从3-4层地10层或20层的建筑物为中层建筑，高层建筑至少为10层或者更多。

尽管在原理上，高层建筑的竖向和水平构件的设计同低层及多层建筑的设计没什么区别，但使竖向构件的设计成为高层设计有两个控制性的因素：首先，高层建筑需要较大的柱体、墙体和井筒；更重要的是侧向里所产生的倾覆力矩和剪力变形要大的多，必要谨慎设计来保证。

高层建筑的竖向构件从上到下逐层对累积的重力和荷载进行传递，这就要有较大尺寸的墙体或者柱体来进行承载。同时，这些构件还要将风荷载及地震荷载等侧向荷载传给基础。但是，侧向荷载的分布不同于竖向荷载，它们是非线性的，并且沿着建筑物高度的增加而迅速地增加。例如，在其他条件都相同时，风荷载在建筑物底部引起的倾覆力矩随建筑物高度近似地成平方规律变化，而在顶部的侧向位移与其高度的四次方成正比。地震荷载的效应更为明显。

对于低层和多层建筑物设计只需考虑恒荷载和部分动荷载时，建筑物的柱、墙、楼梯或电梯等就自然能承受大部分水平力。所考虑的问题主要是抗剪问题。对于现代的钢架系统支撑设计，如无特殊承载需要，无需加大柱和梁的尺寸，而通过增加板就可以实现。

不幸的是，对于高层建筑首先要解决的不仅仅是抗剪问题，还有抵抗力矩和抵抗变形问题。高层建筑中的柱、梁、墙及板等经常需要采用特殊的结构布置和特殊的材料，以抵抗相当高的侧向荷载以及变形。

如前所述，在高层建筑中每平方英尺建筑面积结构材料的用量要高于低层建筑。支撑重力荷载的竖向构件，如墙、柱及井筒，在沿建筑物整个高度方向上都应予以加强。用于抵抗侧向荷载的材料要求更多。

对于钢筋混凝土建筑，虽着建筑物层数的增加，对材料的要求也随着增加。应当注意的是，因混凝土材料的质量增加而带来的建筑物自重增加，要比钢结构增加得多，而为抵抗风荷载的能力而增加的材料用量却不是呢么多，因为混凝土自身的重量可以抵抗倾覆力矩。不过不利的一面是混凝土建筑自重的增加，将会加大抗震设计的难度。在地震荷载作用下，顶部质量的增加将会使侧向荷载剧增。

无论对于混凝土结构设计，还是对于钢结构设计，下面这些基本的原则都有助于在不需要增加太多成本的前提下增强建筑物抵抗侧向荷载的能力。

1.增加抗弯构件的有效宽度。由于当其他条件不变时能够直接减小扭矩，并以宽度增量的三次幂形式减小变形，因此这一措施非常有效。但是必须保证加宽后的竖向承重构件非常有效地连接。

2.在设计构件时，尽可能有效地使其加强相互作用力。例如，可以采用具有有效应力状态的弦杆和桁架体系；也可在墙的关键位置加置钢筋；以及最优化钢架的刚度比等措施。

3.增加最有效的抗弯构件的截面。例如，增加较低层柱以及连接大梁的翼缘截面，将可直接减少侧向位移和增加抗弯能力，而不会加大上层楼面的质量，否则，地震问题将更加严重。

4.通过设计使大部分竖向荷载，直接作用于主要的抗弯构件。这样通过预压主要的抗倾覆构件，可以使建筑物在倾覆拉力的作用下保持稳定。

5.通过合理地放置实心墙体及在竖向构件中使用斜撑构件，可以有效地抵抗每层的局部剪力。但仅仅通过竖向构件进行抗剪是不经济的，因为使柱及梁有足够的抗弯能力，比用墙或斜撑需要更多材料和施工工作量。

6.每层应加设充足的水平隔板。这样就会使各种抗力构件更好地在一起工作，而不是单独工作。

7.在中间转换层通过大型竖向和水平构件及重楼板形成大框架，或者采用深梁体系。

应当注意的是，所有高层建筑的本质都是地面支撑的悬臂结构。如何合理地运用上面所提到的原则，就可以利用合理地布置墙体、核心筒、框架、筒式结构和其他竖向结构分体系，使建筑物取得足够的水平承载力和刚度。本文后面将对这些原理的应用做介绍。

剪力墙结构

在能够满足其他功能需求时，高层建筑中采用剪力墙可以经济地进行高层建筑的抗侧向荷载设计。例如，住宅楼需要很多隔墙，如果这些隔墙都设计为实例的，那么他们可以起到剪力墙的作用，既能抵抗侧向荷载，又能承受竖向荷载。对于20层以上的建筑物，剪力墙极为常见。如果给与足够的宽度，剪力墙能够有效地抵抗30-40层甚至更多的侧向荷载。

但是，剪力墙只能抵抗平行于墙平面的荷载（也就是说不能抵抗垂直于墙的荷载）。因此有必要经常在两个相互垂直的方向设置剪力墙，或者在尽可能多的方向布置，以用来抵抗各个方向的侧向荷载。并且，墙体设计还应考虑扭转的问题。

在设计过程中，两片或者更多的剪力墙会布置成L型或者槽形。实际上，四片内剪力墙可以被联结成矩形，以更有效地抵抗侧向荷载。如果所有外部剪力墙都连接起来，整个建筑物就像是一个筒体，将会具有很强的抵抗水平荷载和抵抗扭矩的能力。

通常混凝土就剪力墙都是实体的，并在有要求时开洞，而钢筋剪力墙常常是做成桁架式。这些桁架上可能布置成蛋单斜撑、X斜撑及K斜撑。在侧向力作用下这些桁架的组合构件受到或拉或压力。从强度和变形控制角度来说，桁架有着很好的功效，并且管道可以在构件之间穿过。当然，钢桁架墙的斜向构件在墙体上要正确放置，以免妨碍开窗、循环以及管道穿墙。

如上所述，电梯强、楼梯间及设备竖井都可以形成筒状体，常常用它们既抵抗竖向荷载又抵抗水平荷载。这些筒的横断面一般驶矩形或圆形，由于筒结构作用，筒状结构能够有效地进行各个方向上的抗弯和抗剪。不过在这样的结构设计中存在的问题是，如何保证在门洞口和其他孔洞的强度。对于钢筋混凝土结构，通过使用特殊的钢筋配置在这些孔洞的周围。对于钢剪力墙，则要求在开洞处加强节点连接，以抵抗洞口变形。

对于很多高层建筑，如果墙体和筒架进行合理地安排与连接，会起到很好的抵抗侧向荷载的作用。还要求由这些结构分体系提供的刚度在各个方向上应大体对称。

框架结构

在建筑物结构设计中，用于抵抗竖向和水平荷载的框架结构，常作为一个重要且标准的型式而被采用。它适用于低层、多层建筑物，亦可用于70-100层高的高层建筑物。同剪力墙结构相比，这种结构更适合在建筑物的内部或者外围的墙体上开设矩形孔洞。同时它还能充分利用建筑物内在任何情况下都要采用的梁和柱的刚度，但当柱子与梁刚性连接时，通过框架受弯来抵抗水平和竖向荷载会使这些柱子的承载能力变得更大。

大多情况下，框架的刚度不如剪力墙，因此对于细长的建筑物将会出现过度变形。但正是因为其柔性，使得其与剪力墙结构相比具有更大的延性，因而地震荷载下不易发生事故。例如，如果框架局部出现超应力时，那么其延性就会允许整个结构出现倒塌事故。因此，框架结构常被视为最好的高层抗震结构。另一方面，设计得好的剪力墙结构也不可能倒塌。

对于混凝土框架结构，还存在较大的分歧。的确。如果在混凝土框架设计时不进行特殊的延性设计，那么他将很难承受比设计标准值大很多倍的地震荷载的冲击。因此，很多人认为它不具备钢框架所具备的超载能力。不过最新的研究i和实验表明，当混凝土中放入充分的钢箍和节点钢筋时 ，混凝土框架框架也能表现出很好的延性。新建筑规范对所谓延性混凝土框架有专门的规定。然而，这些规范往往要求在框架的某处增设过多的钢筋，这就增加了施工的难度。尽管这样，混凝土框架设计还是具备既经济又实用的特性。

当然，还可以在建筑结构设计中，将框架结构和剪力墙结构结合起来使用。例如，在房屋建筑上使用框架，而在另一方向上可以使用剪力墙。

结论

以上所述就是高层建筑最普通的结构形式。在设计过程中，应尽可能经济实用地选择合理的形式。
附录2. 外文文献
High-Rise Buildings

Abstract: In this paper, for no additional cost under the premise of too many buildings to resist lateral loads to enhance the capacity of the application of some principle introduced.
Kay ward: High-Rise Buildings, Shear-Wall Systems, Rigid-Frame Systems
Introduction

It is difficult to define a high-rise building . One may say that a low-rise building ranges from 1 to 2 stories . A medium-rise building probably ranges between 3 or 4 stories up to 10 or 20 stories or more . 

Although the basic principles of vertical and horizontal subsystem design remain the same for low- , medium- , or high-rise buildings , when a building gets high the vertical subsystems become a controlling problem for two reasons . Higher vertical loads will require larger columns , walls , and shafts . But , more significantly , the overturning moment and the shear deflections produced by lateral forces are much larger and must be carefully provided for .

The vertical subsystems in a high-rise building transmit accumulated gravity load from story to story , thus requiring larger column or wall sections to support such loading . In addition these same vertical subsystems must transmit lateral loads , such as wind or seismic loads , to the foundations. However , in contrast to vertical load , lateral load effects on buildings are not linear and increase rapidly with increase in height . For example under wind load , the overturning moment at the base of buildings varies approximately as the square of a buildings may vary as the fourth power of buildings height , other things being equal. Earthquake produces an even more pronounced effect.

When the structure for a low-or medium-rise building is designed for dead and live load , it is almost an inherent property that the columns , walls , and stair or elevator shafts can carry most of the horizontal forces . The problem is primarily one of shear resistance . Moderate addition bracing for rigid frames in“short”buildings can easily be provided by filling certain panels ( or even all panels ) without increasing the sizes of the columns and girders otherwise required for vertical loads.

Unfortunately , this is not is for high-rise buildings because the problem is primarily resistance to moment and deflection rather than shear alone . Special structural arrangements will often have to be made and additional structural material is always required for the columns , girders , walls , and slabs in order to made a high-rise buildings sufficiently resistant to much higher lateral deformations . 

   As previously mentioned , the quantity of structural material required per square foot of floor of a high-rise buildings is in excess of that required for low-rise buildings . The vertical components carrying the gravity load , such as walls , columns , and shafts , will need to be strengthened over the full height of the buildings . But quantity of material required for resisting lateral forces is even more significant .

   With reinforced concrete , the quantity of material also increases as the number of stories increases . But here it should be noted that the increase in the weight of material added for gravity load is much more sizable than steel , whereas for wind load the increase for lateral force resistance is not that much more since the weight of a concrete buildings helps to resist overturn . On the other hand , the problem of design for earthquake forces . Additional mass in the upper floors will give rise to a greater overall lateral force under the of seismic effects . 

In the case of either concrete or steel design , there are certain basic principles for providing additional resistance to lateral to lateral forces and deflections in high-rise buildings without too much sacrifire in economy . 

1. Increase the effective width of the moment-resisting subsystems . This is very useful because increasing the width will cut down the overturn force directly and will reduce deflection by the third power of the width increase , other things remaining cinstant . However , this does require that vertical components of the widened subsystem be suitably connected to actually gain this benefit.

2. Design subsystems such that the components are made to interact in the most efficient manner . For example , use truss systems with chords and diagonals efficiently stressed , place reinforcing for walls at critical locations , and optimize stiffness ratios for rigid frames . 

3. Increase the material in the most effective resisting components . For example , materials added in the lower floors to the flanges of columns and connecting girders will directly decrease the overall deflection and increase the moment resistance without contributing mass in the upper floors where the earthquake problem is aggravated . 

4. Arrange to have the greater part of vertical loads be carried directly on the primary moment-resisting components . This will help stabilize the buildings against tensile overturning forces by precompressing the major overturn-resisting components . 

5. The local shear in each story can be best resisted by strategic placement if solid walls or the use of diagonal members in a vertical subsystem . Resisting these shears solely by vertical members in bending is usually less economical , since achieving sufficient bending resistance in the columns and connecting girders will require more material and construction energy than using walls or diagonal members . 

6. Sufficient horizontal diaphragm action should be provided floor . This will help to bring the various resisting elements to work together instead of separately . 

7. Create mega-frames by joining large vertical and horizontal components such as two or more elevator shafts at multistory intervals with a heavy floor subsystems , or by use of very deep girder trusses .

   Remember that all high-rise buildings are essentially vertical cantilevers which are supported at the ground . When the above principles are judiciously applied , structurally desirable schemes can be obtained by walls , cores , rigid frames, tubular construction , and other vertical subsystems to achieve horizontal strength and rigidity . Some of these applications will now be described in subsequent sections in the following . 

Shear-Wall Systems

   When shear walls are compatible with other functional requirements , they can be economically utilized to resist lateral forces in high-rise buildings . For example , apartment buildings naturally require many separation walls . When some of these are designed to be solid , they can act as shear walls to resist lateral forces and to carry the vertical load as well . For buildings up to some 20storise , the use of shear walls is common . If given sufficient length ,such walls can economically resist lateral forces up to 30 to 40 stories or more .

   However , shear walls can resist lateral load only the plane of the walls ( i.e.not in a diretion perpendicular to them ) . There fore ,it is always necessary to provide shear walls in two perpendicular directions can be at least in sufficient orientation so that lateral force in any direction can be resisted . In addition , that wall layout should reflect consideration of any torsional effect . 

   In design progress , two or more shear walls can be connected to from L-shaped or channel-shaped subsystems . Indeed , internal shear walls can be connected to from a rectangular shaft that will resist lateral forces very efficiently . If all external shear walls are continuously connected , then the whole buildings acts as tube , and connected , then the whole buildings acts as a tube , and is excellent Shear-Wall Seystems resisting lateral loads and torsion . 

   Whereas concrete shear walls are generally of solid type with openings when necessary , steel shear walls are usually made of trusses . These trusses can have single diagonals , “X”diagonals , or“K”arrangements . A trussed wall will have its members act essentially in direct tension or compression under the action of view , and they offer some opportunity and deflection-limitation point of view , and they offer some opportunity for penetration between members . Of course , the inclined members of trusses must be suitable placed so as not to interfere with requirements for wiondows and for circulation service penetrations though these walls . 

   As stated above , the walls of elevator , staircase ,and utility shafts form natural tubes and are commonly employed to resist both vertical and lateral forces . Since these shafts are normally rectangular or circular in cross-section , they can offer an efficient means for resisting moments and shear in all directions due to tube structural action . But a problem in the design of these shafts is provided sufficient strength around door openings and other penetrations through these elements . For reinforced concrete construction , special steel reinforcements are placed around such opening .In steel construction , heavier and more rigid connections are required to resist racking at the openings . 

   In many high-rise buildings , a combination of walls and shafts can offer excellent resistance to lateral forces when they are suitably located ant connected to one another . It is also desirable that the stiffness offered these subsystems be more-or-less symmertrical in all directions .

Rigid-Frame Systems

   In the design of architectural buildings , rigid-frame systems for resisting vertical and lateral loads have long been accepted as an important and standard means for designing building . They are employed for low-and medium means for designing buildings . They are employed for low- and medium up to high-rise building perhaps 70 or 100 stories high . When compared to shear-wall systems , these rigid frames both within and at the outside of a buildings . They also make use of the stiffness in beams and columns that are required for the buildings in any case , but the columns are made stronger when rigidly connected to resist the lateral as well as vertical forces though frame bending . 

   Frequently , rigid frames will not be as stiff as shear-wall construction , and therefore may produce excessive deflections for the more slender high-rise buildings designs . But because of this flexibility , they are often considered as being more ductile and thus less susceptible to catastrophic earthquake failure when compared with ( some ) shear-wall designs . For example , if over stressing occurs at certain portions of a steel rigid frame ( i.e.,near the joint ) , ductility will allow the structure as a whole to deflect a little more , but it will by no means collapse even under a much larger force than expected on the structure . For this reason , rigid-frame construction is considered by some to be a “best”seismic-resisting type for high-rise steel buildings . On the other hand ,it is also unlikely that a well-designed share-wall system would collapse.

   In the case of concrete rigid frames ,there is a divergence of opinion . It true that if a concrete rigid frame is designed in the conventional manner , without special care to produce higher ductility , it will not be able to withstand a catastrophic earthquake that can produce forces several times lerger than the code design earthquake forces . therefore , some believe that it may not have additional capacity possessed by steel rigid frames . But modern research and experience has indicated that concrete frames can be designed to be ductile , when sufficient stirrups and joinery reinforcement are designed in to the frame . Modern buildings codes have specifications for the so-called ductile concrete frames . However , at present , these codes often require excessive reinforcement at certain points in the frame so as to cause congestion and result in construction difficulties 。Even so , concrete frame design can be both effective and economical 。
   Of course , it is also possible to combine rigid-frame construction with shear-wall systems in one buildings ，For example , the buildings geometry may be such that rigid frames can be used in one direction while shear walls may be used in the other direction。
Summary

Above states is the high-rise construction ordinariest structural style. In the design process, should the economy practical choose the reasonable form as far as possible.
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图1 第一层平面简图
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图2 第二层平面简图
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图3 第三层平面简图
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图4 第四层平面简图
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图5 第一层楼面恒荷载平面图
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图6 第二层楼面恒荷载平面图
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图7 第三层楼面恒荷载平面图
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图8 第八层楼面恒荷载平面图
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图9  第一层楼面活荷载平面图
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图10  第二层楼面活荷载平面图
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图11  第三层楼面活荷载平面图
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图12  第四层楼面活荷载平面图
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图13 一，二，三层板厚度图
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图14 四层板厚度图
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图15 一层梁间荷载平面图（包括梁上墙的荷载）
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图16 二层梁间荷载平面图（包括梁上墙的荷载）
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图17 三层梁间荷载平面图（包括梁上墙的荷载）
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图18 四层梁间荷载平面图（包括女儿墙的荷载）
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图19 第一层梁裂缝图（左右对称）
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图20 第二层梁裂缝图（左右对称）
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图21 第三层梁裂缝图（左右对称）
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图22 第四层梁裂缝图
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图23 第一层板裂缝图（左右对称）
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图24 第二层板裂缝图（左右对称）
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图25 第三层板裂缝图（左右对称）
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图26 第四层板裂缝图

[image: image577.png]paat il

¥ AARR





图27 振型图
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图28 楼层组装图
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图29 总信息图
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图30 地震信息图

[image: image581.png]8| wEER BERE |#w

0.20.25)0:

8| witiae | mEEe |

RIEES

PR 200 BR: [0

28RS [0 BoRRE: 100
PEOEERERN: 085

PEEAFR: 100
EPAEITRER : 0.0

= PESIHRS
W swEs:[ o SRR 040
C ERAETE ¢ IR
FRAERRE:

TR

BEEATRER: 0.1
BREFREES: [0

I =EsELsEEERRnn e PUSERENES: [1

[ BERESBRMEL AN AT IBE
Pl ah e

T1s

HEEEHETAS I, PEEARRERL 0

w |





图31 调整信息图
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图32 材料信息图
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图33 设计信息图
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图34 风载信息图

TAT 结构的周期、振型和各层地震力、位移输出文件

TAT-4.OUT

==================================================

          层模型X向振动周期(秒)

     第 1 周期：T1 =  0.2893(秒)

     第 2 周期：T2 =  0.1208(秒)

     第 3 周期：T3 =  0.0705(秒)

     ============================================================

     X向各振型的基底剪力

            振型号    基底剪力

               1       1316.49

               2        189.44

               3         18.69

     X向地震有效质量系数：Cmass-x =    99.78%

     ======================================================================

     结构各层地震力、剪力、弯矩(用SRSS方法组合)

     ----------------------------------------------------------------------

     层号     塔号    X向地震力    X向地震剪力   X向地震弯矩   层剪重比(%)

                         (kN)         (kN)         (kN-m)

      4        1        214.91        214.91        838.15      14.140

      3        1        344.77        550.18       2747.77      11.598

      2        1        265.84        800.21       5520.18      10.044

      1        1        596.40       1330.18      11191.91       6.853

     ==================================================

          层模型Y向振动周期(秒)

     第 1 周期：T1 =  0.2551(秒)

     第 2 周期：T2 =  0.1091(秒)

     第 3 周期：T3 =  0.0643(秒)

     ============================================================

     Y向各振型的基底剪力

            振型号    基底剪力

               1       1373.86

               2        140.36

               3         11.00

     Y向地震有效质量系数：Cmass-y =    99.87%

     ======================================================================

     结构各层地震力、剪力、弯矩(用SRSS方法组合)

     ----------------------------------------------------------------------

     层号     塔号    Y向地震力    Y向地震剪力   Y向地震弯矩   层剪重比(%)

                         (kN)         (kN)         (kN-m)

      4        1        203.96        203.96        795.43      13.419

      3        1        338.74        536.61       2663.13      11.312

      2        1        269.61        796.07       5430.59       9.992

      1        1        630.91       1381.06      11377.59       7.115

     ++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

  ==================== 楼层节点的最大位移 ====================

  其中比值(R1/R2)为：R1---最大位移/平均位移

                     R2---最大柱间位移/平均柱间位移

  ==== 第1 荷载工况 ====

  X向地震力作用下节点控制水平位移

  层号  塔号 节点号 X向最大位移 节点号 X向最大柱间位移 X向最大位移角 柱高

                    X向平均位移        X向平均柱间位移 X向平均位移角 比值

                       (mm)               (mm)

    4    1     19       2.70       1       0.48          1/8071      3.90(m)

                        2.70               0.48          1/8071   1.00/1.00

    3    1     43       2.24      43       0.53          1/6647      3.50(m)

                        2.24               0.53          1/6647   1.00/1.00

    2    1     43       1.72      43       0.75          1/4644      3.50(m)

                        1.72               0.75          1/4644   1.00/1.00

    1    1     43       0.97      43       0.97          1/4523      4.40(m)

                        0.97               0.97          1/4524   1.00/1.00

  最大层间位移角：1/4523

  平均层间位移角：1/4524

  ==== 第2 荷载单工况 ====

  Y向地震力作用下节点控制水平位移

  层号  塔号 节点号 Y向最大位移 节点号 Y向最大柱间位移 Y向最大位移角 柱高

                    Y向平均位移        Y向平均柱间位移 Y向平均位移角 比值

                       (mm)               (mm)

    4    1      1       2.04       2       0.34          1/9999      3.90(m)

                        2.04               0.34          1/9999   1.00/1.00

    3    1      1       1.71       3       0.35          1/9999      3.50(m)

                        1.71               0.35          1/9999   1.00/1.00

    2    1      1       1.37       1       0.53          1/6614      3.50(m)

                        1.37               0.53          1/6614   1.00/1.00

    1    1      1       0.84       1       0.84          1/5217      4.40(m)

                        0.84               0.84          1/5217   1.00/1.00

  最大层间位移角：1/5217

  平均层间位移角：1/5217

  ==== 第3 荷载工况 ====

  恒载作用下节点的最大竖向位移

  层号   塔号  节点号  最大竖向位移

                           (mm)

    4     1      16       -0.11

    3     1      36       -0.16

    2     1      36       -0.17

    1     1      36       -0.21

  ==== 第4 荷载工况 ====

  活载作用下节点的最大竖向位移

  层号   塔号  节点号  最大竖向位移

                           (mm)

    4     1       0        0.00

    3     1       0        0.00

    2     1       0        0.00

    1     1       0        0.00

附录4.符 号
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